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LEIA PRIMEIRO ESTAS INSTRUGCOES!

Estas instrugdes contém informagdes sobre seguranca no manuseio e na operagao do controlador inteligente de valvulas.
Se precisar de mais orientagdo, entre em contato com o fabricante ou seu representante.

Enderegos e numeros de telefone estdo impressos na quarta capa.

GUARDE ESTAS INSTRUGOES!
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1. RESUMO DE FAMILIA DE
PRODUTOS

1.1 ND90OQO™
Principais caracteristicas

» Desempenho de controle de referéncia em valvulas rotativas e
lineares

» Design confiavel e robusto

« Facilidade de utilizagao

» Selegao de idioma: Inglés, aleméao e francés

* Operagéo local / remota

* Arquitetura extensivel

» Diagnésticos de dispositivo avangados, incluindo

» Diagnostico automatico
- Diagnéstico online
- Diagnéstico de desempenho
- Diagnéstico de comunicagao
- Testes alargados fora da linha
- Visualizagao do desempenho
- Assinatura da valvula on-line

Opgoes
Opgdes de comunicagéo intercambiaveis:
* HART (H)
» FouNnDATION fieldbus (F)
+ Profibus PA (P)
» Chaves de limite
» Transmissor de posi¢cdo (somente em HART)
» Carcaga de aco inoxidavel
» Adaptador de exaustéo
* Montagem remota
» Versao fria (até -53 °C)

Custo de manutengao total

* Baixo consumo de energia e ar

» Design de futuro permite mais op¢des a um custo reduzido

* Programa de pegas de reposigéo otimizado. Reduzido numero
de pecas de reposicao

* Reequipamento em instalagdes existentes (Valmet ou de
terceiros)

Variabilidade de processos minimizada

» Linearizagdo das caracteristicas do fluxo das valvulas

» Excelente dinamica e desempenho de controle estatico
« Alta velocidade de resposta

* Medigbes internas precisas

Facil instalag&o e configuragéo
* Mesma unidade para valvulas lineares e rotativas, atuadores de
acgao dupla e simples
» Calibragéo e configuragéo simples
» usando o Interface de Usuario Local (H, F, P)
+ usando DTM ou EDD em um local remoto (H, F)
» consulte a estrutura de menu 375/475 do anexo 1
» usando configurador Profibus como Simatic PDM (P) ou DTM

» Design de baixa poténcia possibilita a instalagéo de todos os
sistemas de controle comuns

» Capacidade de juntar opgdes eletronicas e mecanicas mais
tarde

» Possibilidade de montar também em valvulas que estdo em
processo com recurso de calibragéo de 1 ponto
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Solugéo aberta

A Valmet estd comprometida em fornecer produtos que interajam
livremente com o software e o hardware de diversos fabricantes;
e 0 ND9000 néo é excegéo. Esta arquitetura aberta permite ao
ND9000 ser integrado com outros dispositivos de campo, para
fornecer um nivel sem precedentes de capacidade de controle.

» Arquivos de configuragao de suporte a varios fornecedores
baseado em FDT e DD/eEDD da pagina de download:
www.valmet.com/ND9000

ND9000 em redes fieldbus

* Interoperabilidade aprovada

» Interoperabilidade de anfitrido assegurada
*  FouNDATION fieldbus ITK versao 6.1.2 certificada
« Perfil Profibus PA versao 3.0 PNO certificada

* Atualizagédo facil; pode ser feita substituindo a placa de
comunicagéo HART pela placa de comunicagao fieldbus

« Excelente mantenabilidade com recurso de baixar firmware
» Diagnéstico de comunicagéo avangado

» A comunicagao digital através do fieldbus inclui ndo apenas
o ponto definido, mas também o sinal de realimentagdo de
posigao do sensor de posigéo. Nao sado necessarios modulos
suplementares especiais para realimentagéo de posicao
analdgica ou digital quando usa o controlador de valvula de
fieldbus.

» Funcionalidade LAS de reserva disponivel em ambiente
FOuNDATION fieldbus

» Blocos seletores de entrada e divisores de saida disponiveis
em dispositivos FOUNDATION fieldbus, permitindo o controle de
distribuicdo avangado

« Funcionalidade para propdsitos multiplos

» Blocos de fungéo padrao possibilitam a liberdade para usar o
controlador inteligente de valvulas ND9000 em aplicagbes de
controle continuo ou intermitente.

» Informagao de abertura e fechamento diretamente,
disponivel através do fieldbus

» Deteccgéo de abertura e fecho é baseada na medigéo de
posicéo (chave de limite suave) ou na informagéao da chave
de limite mecanica.

Conflabllldade do produto
Criado para operar em condi¢cdes ambientais duras

» Design modular robusto

» Excelentes caracteristicas de temperatura
* Tolerante a vibragdes e impactos

» Carcaca IP66

» Protegida contra a umidade

* Operagéo livre de manutengéo

* Resistente ao ar sujo
» Resistente ao desgaste e componentes selados
» Medicéo de posigao sem contato

Manutencgao preditiva
* Acesso facil aos dados coletados com FDT baseado em DTM

» Assinatura da valvula on-line exclusiva para a detecgéo
ainda mais precisa de atrito da valvula.

» Visualizagdo de desempenho com relatério provendo
rientagdes sobre as agdes recomendadas

» Colegao de tendéncia légica e histograma

* Informagao recolhida em condigdes de servigo

» Conjunto extenso de testes fora de linha com calculos
precisos de valores-chave

» Notificagdes rapidas usando alarmes online

» Ferramenta de monitoramento de condig&o disponivel

* Monitoramento em tempo real de parametros de controle de
valvulas



1.2 ND7000™

Principais caracteristicas

+ Desempenho de controle de referéncia em valvulas rotativas e
lineares

» Design confiavel e robusto

» Facilidade de utilizagéo

« Selegéo de idioma: Inglés, alemao e francés
* Operagéo local / remota

* Arquitetura extensivel

» Diagndsticos basicos inclusive

» Diagnostico automatico
» Diagnostico online
» Testes alargados fora da linha

Custo de manutencao total

« Baixo consumo de energia e ar

» Reequipamento em instalagdes existentes (Valmet ou de
terceiros)

Variabilidade de processos minimizada

« Linearizagéo das caracteristicas do fluxo das valvulas

« Excelente dinamica e desempenho de controle estatico
« Alta velocidade de resposta

* Medigdes internas precisas

Facil instalagéo e configuragao

* Mesma unidade para valvulas lineares e rotativas, atuadores de
acao dupla e simples

» Calibragéo e configuragéo simples
» usando o Interface de Usuario Local (H)

* usando DTM ou EDD em um local remoto (H, F)
« consulte a estrutura de menu 375/475 do anexo 1

» Design de baixa poténcia possibilita a instalagéo de todos os
sistemas de controle comuns

» Possibilidade de montar também em valvulas que estdo em
processo com recurso de calibragéo de 1 ponto

Solugéo aberta

A Valmet estd comprometida em fornecer produtos que interajam
livremente com o software e o hardware de diversos fabricantes;
e 0 ND7000 n&o é excegao. Esta arquitetura aberta permite ao
ND7000 ser integrado com outros dispositivos de campo, para
fornecer um nivel sem precedentes de capacidade de controle.

» Configuracéo de suporte a varios fornecedores baseado em
FDT pagina de download ND9000 DTM:
www.valmet.com/ND9000

Confiabilidade do produto
» Criado para operar em condicdes ambientais duras
» Design modular robusto
« Excelentes caracteristicas de temperatura
* Tolerante a vibragdes e impactos
» Carcaca IP66
» Protegida contra a umidade

* Operagéo livre de manutengéo

» Resistente ao ar sujo
» Resistente ao desgaste e componentes selados
* Medicéo de posigao sem contato

2. CONTROLADOR
INTELIGENTE DE
VALVULAS ND9000 E
ND7000 COM DIFERENTES
PROTOCOLOS DE
COMUNICACAO

2.1 Generalidades

Este manual incorpora instrugbes de Instalagéo, Operacéo e
Manutencao para o controlador inteligente de valvulas Neles
ND9000 e ND7000. O ND9000 e ND7000 podem ser usados com
atuadores pneumaticos do tipo cilindro ou diafragma para valvulas
rotativas ou lineares.

NOTA:

A selecéo e uso do controlador de valvula em uma aplicagao
especifica requer consideracao atenta dos aspetos detalhados.
Devido a natureza do produto, este manual ndo pode cobrir
todas as situagbes provaveis que possam ocorrer quando
instalar, usar ou assistir o controlador de valvula.

Se ndo esta certo sobre o uso do controlador ou a sua
adequacao para o seu uso previsto, entre em contato com o
negdcio da Valmet para mais informagoes.

2.2 Descricao técnica

ND9000H e ND7000H

O ND9000H e o ND7000H sao controladores inteligente de valvulas
baseados em microcontroladores energizados por ciclo 4-20 mA.
Os dispositivos operam mesmo com um sinal de entrada de 3,6 mA
e comunicam através de HART.

ND9000F

O ND900O0F é um controlador inteligente de valvulas baseado em
microcontroladores energizados por fieldbus.

ND9000P

O ND9000P é um controlador inteligente de valvulas baseado em
microcontroladores energizados por fieldbus.

Todas as versoées

Todos os dispositivos contém um Interface de Usuario Local,
possibilitando a configuracgéo local.

Independentemente do protocolo de comunicagéo, a posi¢ao da
valvula é controlada pelo potente microcontrolador de 32 bits. As
medigdes incluem:

+ Sinal de entrada

» Posicao da valvula com sensor sem contato

» Pressodes do atuador, 2 medigdes independentes
* Pressao de alimentagao

» Posicéo da valvula de carretel

* Temperatura do dispositivo

O diagnodstico automatico avancado garante que todas as medigbes
funcionam corretamente. A falta de uma medigao ndo causa a falha
da valvula se as medigdes do sinal de entrada e de posigéo estdo
a funcionar corretamente. Depois das conexdes do sinal elétrico

e da alimentagdo pneumatica, o microcontrolador (uC) I o sinal

de entrada, sensor de posicéo (a), sensores de pressao (Ps, P1,
P2) e sensor de posigao do carretel (SPS). Uma diferenga entre a
medicao do sinal de entrada e do sensor de posigéo (a) é detetada
pelo algoritmo de controle dentro de uC. O pC calcula um novo
valor para a corrente da bobina da valvula piloto (PR) baseado na
informagéo do sinal de entrada e dos sensores. Corrente alterada
para a PR altera a presséo piloto para a valvula de carretel. A
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pressao piloto reduzida move o carretel e as pressdes do atuador
mudam de forma correspondente. O carretel abre o fluxo para o
lado do acionamento do atuador de diafragma duplo e abre o fluxo
para foram do outro lado do atuador. A pressao crescente irda mover
o pistdo do diafragma. O eixo do atuador e de realimentacdo rodam
no sentido horario. O sensor de posigéo (a) mede a rotagdo para

o MC. Usando o algoritmo de controle, o uC modula a corrente da
PR desde o valor do estado de equilibrio até que € alcangada uma
nova posi¢ao do atuador, de acordo com o sinal de entrada.

4-20mA + HART,
FF/PA

Fig. 1 O principio da operagao

2.3 Marcacobes

O controlador de valvula esta equipado com uma plaqueta de
identificagéo (Fig. 2).

Valmet Flow Control Oy
VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND
EESF 19 ATEX 046X / IECEx EESF 19.0019X

TYPEND9103HX REV@Q IP66 l:l
SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20-115 psi

EESF 19 ATEX 045X / IECEx EESF 19.0019K

O 111G ExialiC T6...T4 Ga: Il 1 D Ex ia lC T90 °C...T120°CDa  [] 113G Ex nA IIC T6...T4 Ge: 11 3D Ex ic C T90 °C...T420 °C De

O 112G ExibliC T6..T4 Gb: 12D Ex ib IIC T90 °C...T120°C Db [ 113 G Ex ic IC T6...T4 Ge: Il 3 D Ex ic IC T80 *C...T120 °C De

T6: Tamb. 540 °C ... +50 °C, T5: Tamb. +65 °C, T4: Tamb. +80 °C T6: Tamb. £40 °C ... +60 °C, T5: Tamb. +75 °C, T4 :Tamb. +85 °C

4-20 mA INPUT: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm) 4-20 MAINPUT: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm)

Ui 28V DC, Ii Pi: 1 W, Ci: 13.5 nF, Li: 53 uH Uiz 30 V DC, li: 152 mA, Ci: 13.5 nF, Li: 53 yH @

INRIOR T BATB 233200 0 0 1D: (C0166529  NO. PH20090001 TN

2460
s

Fig. 2 Exemplo da plaqueta de identificagdo

As marcacgdes na plaqueta de identificagdo incluem:
» Designacao do tipo do controlador de valvula

* Numero de revisdo

» Classe da carcaga

» Sinal de entrada (faixa de tensao)

* Resisténcia de entrada

» Tens&ao de alimentagdo maxima

» Temperatura operacional

* Faixa de pressao de alimentagéo

» Detalhes de contato do fabricante

e Marca CE

*  Numero de série de fabricagdo TTYYWWNNNN*)
*) Numero de série de fabricagéo explicado:

TT= sinal de dispositivo e fabrica

YY= ano de fabricagdo

WW= semana de fabricagao

NNNN = numero sequencial
Exemplo: PH12011234 = controlador, ano 2012, semana 1, nimero
sequencial 1234.

Observe que, nos modelos ND9200 e ND9300, deve haver duas
placas de identificagdo se houver aprovacao dupla (tipo ND92_XE1
ou ND93_XE1).

Quando o dispositivo esta instalado em uma area Ed i ou Ex d,
remova a placa de identificacdo que néo é valida.
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Se o dispositivo estiver instalado em uma area Ex d, ndo pode
ser instalado na area Ex i, ainda que fosse trocada a placa de
identificagao.

2.4 Especificacbes técnicas

CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS
ND9000 E ND700

Generalidades

Energizados por ciclo (ND9000OH e ND7000H) ou

energizados pelo barramento (ND9OOOF e ND900OOP),

sem necessidade de fonte de alimentagdo externa.

Adequado para valvulas rotativas e de haste deslizante.
Conexdes de atuador de acordo com as normas VDI/VDE 3845 e
IEC 60534-6.

Agéo: Acéo dupla ou simples

Intervalo de curso: Linear; 10-120 mm com pegas IEC
padréo.
Cursos maiores possiveis com kits
adequados

Rotativo; 45-95°.
Intervalo de medi¢édo 110° com eixo de
realimentagao rotativa livre.

Influéncia ambiental
Faixa de temperaturas padrao:
-40° a +85 °C
Opgao de baixa temperatura:
-53°a +85 °C
Influéncia da temperatura na posigao da valvula:
<0,5%/10°C
Influéncia da vibragdo na posigéo da valvula:

<1 % em 2g 5-150 Hz,
1g 150-300 Hz, 0,5g 300-2000 Hz

Carcaga

ND9100 e ND7100

Material: Liga de aluminio anodizado e
compésito de polimero

Classe de protecgéo: IP66, NEMA 4X

Portas pneumaticas: G 1/4

Conexdes elétricas (incluem caixa de jungdo): maximo 0,25-2,5 mm?
(condutores solidos ou flexiveis). Valor de torque para o aperto dos
parafusos (incluindo caixa de jungéo): 0,6-0,8 Nm

M20 x 1,5/ 1/2 NPT (U)
1,8 kg
com caixa de extensdo (chaves de limite) mais 0,8 kg

Rosca de prensa-cabos:
Peso:

Indicador de posicao mecanico e digital visivel através da tampa
principal
ND9200 e ND7200

Material: Liga de aluminio anodizado e vidro
temperado

Classe de protegéo: IP66, NEMA 4X

Portas pneumaticas: 1/4 NPT

Conexdes elétricas (incluem caixa de jun¢do): maximo 0,25-2,5 mm?
(condutores solidos ou flexiveis). Valor de torque para o aperto dos
parafusos (incluindo caixa de jungéo): 0,6-0,8 Nm.

M20 x 1,5, exceto 1/2 NPT (E2)
3,4 kg
com caixa de extensdo (chaves de limite) mais 1,0 kg

Rosca de prensa-cabos:
Peso:

Indicador de posicao mecanico e digital visivel através da tampa
principal (ndo se aplica a ND9200_E?2)



ND9300 e ND9400

Material: Gabinete totalmente de ago inoxidavel

(ND9300)

Carcaga de ago inoxidavel e cobertura
de polimero composto (ND9400)

IP66, NEMA 4X
1/4 NPT

Conexdes elétricas (incluem caixa de jungdo): maximo 0,25-2,5 mm?
(condutores sélidos ou flexiveis). Valor de torque para o aperto dos
parafusos (incluindo caixa de jungéo): 0,6-0,8 Nm.

Rosca de prensa-cabos: M20 x 1,5/ 1/2 NPT (U e E2)
5,6 kg (ND9400)
8,6 kg (ND9300)
com caixa de extensdo (chaves de limite) mais 3,0 kg

Classe de protegao:
Portas pneumaticas:

Peso:

Pneumatica

Presséao de alimentagdo:  1,4-8 bar

Efeito da pressdo de alimentacdo na posigéo da valvula:

< 0,1 % em diferenca de 10 % na
presséao de entrada

De acordo com a ISO 8573-1:2001
Particulas solidas:Classe 6
Umidade: Classe 1 (ponto de ceda
10 °C / 18 °F abaixo da temperatura
minima é recomendado)

Qualidade do ar:

Classe de dleo: 3 (ou <1 ppm)
Midia de suprimentos: Ar, nitrogénio
Capacidade com alimentagao de 4 bar:

5,5 Nm?h (valvula de carretel 2)

12 Nm?h (valvula de carretel 3)

38 Nm?®/h (valvula de carretel 6)
Consumo com alimentagao de 4 bar
em posicao de estado de equilibrio:

< 0,6 Nm?h (valvulas de carretel 2 e 3)

<1,0 Nm?h (valvula de carretel 6)

Eletronica

ND9000H e ND7000H
Poténcia de alimentacdo: Energizado por ciclo, 4-20 mA
3,6 mA

120 mA

até 9,7 V CC/20 mA
(correspondendo a 485 Q)

Sinal minimo:
Corrente max. :
Tensao de carga:

Tens&o: max. 30 V CC
Protecéo contra
polarizagao: -30vVCC

Protegéo de

sobrecorrente: ativa acima de 35 mA

ND9000F e ND9000OP
Fonte de alimentacgéo: Retirada do barramento

Tenséo de barramento: 9-32 V CC, protegao contra polaridade

invertida
Consumo de corrente
quiescente: 16 mA
Corrente basica max.: 17,2 mA
Corrente de falha (FDE): 3,9 mA

Tempos de execugao do bloco de fungao FOUNDATION fieldbus
ND9000F

AO 20 ms
Al 20 ms
PID 20 ms
DO 20 ms
DI 15 ms
IS 15 ms
(O] 15ms

Desempenho com atuadores de carga constante moderada
EC05-EC10 na temperatura ambiente

Valores a 20 °C e sem quaisquer instrumentos adicionais, como
amplificadores ou valvulas de escape rapido etc.

<01%
<0,5%

Banda morta:
Histerese:

Fungdes do interface de usuario local
» Controlo local da valvula

* Monitoramento da posicao da valvula, sinal de entrada,
temperatura, alimentagéo e diferenca de presséo do atuador

* Fungéo de Iniciagao orientada

» LUI pode ser bloqueado remotamente para impedir o acesso
n&o autorizado

» Calibragao: Automatica/Manual/Linearizagao
» Calibragao de 1 ponto

» Configuragdo de controle: agressiva, rapida, 6tima, estavel,
maxima estabilidade

» Selegado de modo: Automatico/Manual

* Rotagéo: rotagédo de valvula no sentido horario ou anti-horario
para fechar

+  Angulo morto

+ Corte inferior, intervalo de seguranga de corte (padréo 2 %)
* Acéo de falha do posicionador, aberto/fechado

» Diregao do sinal: Agéo direta/reversa

» Tipo de atuador, agao dupla/simples

* Versao HART: HART 6 ou HART 7

» Tipo de valvula, IEC/nelesCV Globe/FLI rotativo/linear

» Selegdo de idioma: Inglés, aleméao e francés

Protecao eletromagnética
Compatibilidade eletromagnética
Emissao de acordo com EN 61000-6-4:2018
Imunidade de acordo com EN 61000-6-2 (2016)

Seguranca IEC 61508 compativel até e incluindo
SIL 2 por TUV

Marcacéo CE
EMC 2014/30/EU
ATEX 2014/34/EU
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Aprovagoes

Tabela 1  Aprovagdes e valores elétricos, HART
Certificate Aprovagéo Valores elétricos
ATEX
ND_X I11GExiallC T6...T4 Ga dispositivos ia / ib:
EESF 19 ATEX 045X 1 2G Ex ib IIC T6...T4 Gb Entrada: Ui <28V, li< 120 mA, Pi < 1 W, Ci < 13.5 nF, Li < 53 uH
EESF 19 ATEX 046X 1 3G Exic IIC T6...T4 Gc Saida: Ui <28 V, Ii < 120 mA, Pi< 1 W, Ci < 13,5 nF, Li <53 pH.

EN |IEC 60079-0:2018
EN 60079-11:2012
EN 60079-15:2010
EN 60079-31:2014

112G Exia lIC T6...T4 Ga

113G Ex nAIIC T6...T4 Ge

111D Exia llIC T90 °C...T120 °C Da
112D Exib IIC T90 °C...T120 °C Db
113D Exic llIC T90 °C...T120 °C Dc
112D Ex ta IlIC T90 °C...T120 °C Da
112D Ex tb I1IC T90 °C...T120 °C Db
113D Ex tc IIC T90 °C...T120 °C Dc
113D ExnAIIC T6...T4 Ge

dispositivos c:
Entrada: Ui <30V, i < 152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 13.5 nF, Li < 53 yH
Saida: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 13.5 nF, Li < 53 pH.

dispositivos nA :
Entrada: Ui <30V, li < 152 mA
Saida: Ui <30V, li <152 mA

ND_E1
SIRA 11 ATEX 1006X
EN 60079-0:2012

EN 60079-1:2007
EN 60079-31:2009

112G ExdIICT6...T4 Gb
112D Extb I1IC T80 °C...T105 °C Db IP66

Entrada: Ui< 30V
Saida: Ui < 30 V, Pmax = limites do proprio dispositivo.

IECEx

ND_X
IECEx EESF 19.0019X

IEC 60079-0:2017 Edition:7.0
IEC 60079-11:2011 Edition:6.0
IEC 60079-15:2010 Edition:4
IEC 60079-31:2013 Edition:2

ExiallCT6...T4 Ga

Exib IICT6...T4 Gb

ExicllC T6...T4 Gc
ExiallICT90 °C...T120 °C Da
Exib IlIC T90 °C...T120 °C Db
Exic lIC T90 °C...T120 °C Dc
ExtalllC T90 °C...T120 °C Da
Extb llIC T90 °C...T120 °C Db
Extc lIC T90 °C...T120 °C Dc
ExnAlICT6...T4 Ge

dispositivos ia / ib:
Entrada: Ui< 28V, li< 120 mA, Pi<1W, Ci < 13.5 nF, Li < 53 yH
Saida: Ui<28V, li <120 mA, Pi< 1 W, Ci< 13.5 nF, Li <53 pH.

ic devices:
Entrada: Ui 30V, i < 152 mA, Pmax = limites do préprio dispositivo, Ci < 13.5 nF, Li < 53 pH
Saida: Ui <30V, Ii <152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 13.5 nF, Li < 53 pH.

nA devices:
Entrada: Ui< 30V, li <152 mA
Saida: Ui <30V, i < 152 mA

ND_E1
IECEX SIR 11.0001X

IEC 60079-0:2011 Edition:6.0
IEC 60079-1:2007-04 Edition:6
IEC 60079-31:2008 Edition:1

ExdIICT6..T4 Gb
Ex b IIIC T80 °C...T105 °C Db IP66

Entrada: Ui <30V
Saida: Ui < 30 V, Pmax = limites do proprio dispositivo.

INMETRO

ND_Z ExiallIC 76...T4 Ga/Ex ia IlIC T90 °C...T120 °C Entrada: Ui<28 V, i< 120 mA, Pi<1 W, Ci< 13,5 nF, Li <53 pH
NCC 12.0793 X Da/ExtalllC T90°C...T120°C Da Saida: Ui<28V, li<120 mA, Pi<1W, Ci<13,5nF, Li <53 pH.
NCC 12.0794 X Exib IIC T6...T4 Gb/ Ex ib IlIC T90 °C...T120 °C

ABNT NBR IEC 60079-0:2020
ABNT NBR IEC 60079-11:2013
ABNT NBR IEC 60079-7:2018
ABNT NBR IEC 60079-31:2022

Db /Ex tb IlIC T90°C...T120°C Db
ExiallCT6..T4 Ga/Ex b IIC T6...T4 Gb

ExeclICT6..T4 Ge

Entrada: Ui< 30V, li < 152 mA
Saida: Ui <30V, li <152 mA

Exic lIC T6..T4 Ge
Exic lIC T90 °C...T120 °C Dc
Extc IlIC T90 °C...T120 °C Dc

Entrada: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do préprio dispositivo, Ci < 13,5 nF, Li < 53 pH.
Saida: Ui <30V, li <152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 13,5 nF, Li < 53 pH.

ND_E5
NCC 12.0795 X
ABNT NBR IEC 60079-0:2020

ABNT NBR IEC 60079-1:2016
ABNT NBR IEC 60079-31:2022

Ex db IIC T6...T4 Gb
Ex tb llIC T80 °C... T105 °C Db IP66

Entrada: Ui <30 V
Saida: Ui < 30 V, Pmax = limites do préprio dispositivo.

cCSAus

ND_U
Certificate: 1552597
Project: 80059145

CSA C22.2 No. 0-M91

CSA C22.2 No. 94-M91
CSA C22.2 No. 142-M1987
CSA C22.2 No. 213-M1987
CSA C22.2 No. 60079-0:11
CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CSA C22.2 No. 60079-15:12
CSA C22.2 No. 60529:05
ANSI/ISA 60079-0: 2009
ANSI/ISA 60079-11: 2012
ANSI/ISA 60079-15: 2012
FM 3600 November 1998
FM 3610 October 1999

FM 3611 October 1999

FM 3810-2005

ANSI/NEMA 250:1991
ANSI/IEC 60529:2004

Classe |, Divisao 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
Exia IIC T4/T5/T6 Ga
Class |, Zone 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga

Entrada: Ui< 28V, li< 120 mA, Pi<1W, Ci<22nF, Li<53 uH
Saida: Ui<28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci<22nF, Li <53 yH.

Classe |, Divisao 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6

Ex nAlIC T4/T5/T6 Gc or Ex nAiia IIC T4/T5/T6 Ge Ga
Classe |, Zone 2 AEx nA IIC T4/T5/T6 Gc or Ex nA

ia IIC T4/T5/T6 Ge Ga

Entrada: Ui<30 V.
Saida: Ui<30V.

ND_E2
Certificate: 1980091
Project: 70017722

CSA Std C22.2 No.25-1966
CSA Std C22.2 No.30-10
CAN/CSA-C22.2 No.94-M91
C22.2 No. 142-M1987
CAN/CSA C22.2 61010-1-04
CAN/CSA-C22.2 No 60079-0-07
CAN/CSA-C22.2 No 60079-1-11
CAN/ CSA C22.2 No 60079-31-12
CAN/CSA-C22.2 No. 60529-05
FM 3600 (1998)

FM 3615 (2006)

FM 3810 (2005)

ANSI/ NEMA 250-1991

ISA 60079-0-07

ISA 60079-1-07

ISA 60079-31-2009

Classe |, Divisao 1, Grupos B, C, D; Classe I,
Diviséo 1, Grupos E,F,G; Classe Ill; T4...T6,
Gabinete tipo 4X

ExdIIC T4...T6

AExd IIC T4...T6

Ex tb IlIC T100 °C IP66

AEx tb [1IC T100 °C IP66

Uis32v

ANSI/IEC 60529:2004

Certificagdo japonesa Ex-d:

ND_E4 Exd IIC T6 Gb Entrada: Ui <30V

CML 19JPN1284X Ex tb 1IC T80°C Db Saida: Ui <30 V, Pmax = limites do proprio dispositivo.
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Tabela 2

Aprovagoes e valores elétricos, FOUNDATION fieldbus e Profibus PA

EN IEC 60079-0:2018
EN 60079-11:2012
EN 60079-15:2010
EN 60079-31:2014

112G Exia lIC T6...T4 Ga

113G ExnAlIC T6...T4 Gc

111D Exia IlIC T90 °C...T120 °C Da
112D Exib I1IC T90 °C...T120 °C Db
113D Exic llIC T90 °C...T120 °C D¢
112D Ex ta llIC T90 °C...T120 °C Da
112D Ex tb 1IC T90 °C...T120 °C Db
113D Ex tc I1IC T90 °C...T120 °C Dc
113D Ex nAIIC T6...T4 Ge

Certificate Aprovagédo Valores elétricos

ATEX

ND_X 111G ExialICT6...T4 Ga dispositivos ia / ib:

EESF 19 ATEX 045X I12G Exib IIC T6...T4 Gb Ui<24V, 1i<380 mA Pi<5.32W,Ci<5nF Li<10 yH.
EESF 19 ATEX 046X I13G ExiclICT6...T4 Gc Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

dispositivos ic:
Ui<32V,1i<380 mA, Pi<532W,Ci<5nF, Li<10 uH.

Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

dispositivos nA:
Uis24v

ND_E1
SIRA 11 ATEX 1006X

EN 60079-0:2012
EN 60079-1:2007
EN 60079-31:2009

112 GExd IIC T6...T4 Gb
112D Extb IlIC T80 °C...T105 °C Db IP66

Uis32v

IECEx

ND_X
IECEx EESF 19.0019X

IEC 60079-0:2017 Edition:7.0
IEC 60079-11:2011 Edition:6.0
IEC 60079-15:2010 Edition:4
IEC 60079-31:2013 Edition:2

ExiallCT6...T4 Ga
ExibICT6...T4 Gb

ExiclIC T6...T4 Ge

ExialllC T90 °C...T120 °C Da
Exib IlIC T90 °C...T120 °C Db
Exic IIIC T90 °C...T120 °C Dc
Exta llIC 790 °C...T120 °C Da
Extb IIC T90 °C...T120 °C Db
ExtcIlIC T90 °C...T120 °C Dc
ExnAlICT6...T4 Gc

dispositivos ia / ib:

Ui<24V,1i<380mA, Pi<532W,Ci<5nF, Li<10 pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.
dispositivos ic:

Ui<32V,1i< 380 mA, Pi<532W,Ci<5nF, Li<10 pH.

Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

dispositivos nA:
Uis24Vv

ND_E1
IECEXx SIR 11.0001X

IEC 60079-0:2011 Edition:6.0
IEC 60079-1:2007-04 Edition:6
IEC 60079-31:2008 Edition:1

ExdIICT6..T4 Gb
Ex tb I1IC T80 °C...T105 °C Db IP66

Uis32Vv

INMETRO

ND_Z
NCC 12.0793 X
NCC 12.0794 X

ABNT NBR IEC 60079-0:2020
ABNT NBR IEC 60079-11:2013
ABNT NBR IEC 60079-7:2018
ABNT NBR IEC 60079-31:2022

ExiallCT6..T4 Ga/Exia llIC T90 °C...T120 °C Da
/Exta llIC T90°C...T120°C Da

Exib ICT6.. T4 Gb/Ex b IIIC T90 °C...T120 °C Db
/Extb IlIC T90°C...T120°C Db

Modelos ND7400, SD7400, ND9400 e SD9400:
ExiallCT6..T4 Ga/Exib lIC T6...T4 Gb

Ui<24V,1i<380 mA, Pi<532W,Ci<5nF, Li<10 yH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

ExeclICT6..T4 Gc

Uis24Vv

ExiclIC T6..T4 Ge
ExiclIC T90 °C...T120 °C D¢
Ex tc IIC T90 °C...T120 °C Dc

Ui<32V,1i<380mA Pi<5.32W,Ci<5nF Li<10 pH.

Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

ND_E5
NCC 12.0795 X
ABNT NBR IEC 60079-0:2020

ABNT NBR IEC 60079-1:2016
ABNT NBR IEC 60079-31:2022

Exdb IIC T6...T4 Gb
Ex tb I1IC T80 °C... T105 °C Db IP66

Uis32Vv

cCSAus

ND_U
Certificate: 1552597
Project: 80059145

CSA C22.2 No. 0-M91

CSA C22.2 No. 94-M91

CSA C22.2 No. 142-M1987
CSA C22.2 No. 213-M1987
CSA C22.2 No. 60079-0:11
CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CSA C22.2 No. 60079-15:12
CSA C22.2 No. 60529:05
ANSI/ISA 60079-0: 2009
ANSI/ISA 60079-11: 2012
ANSI/ISA 60079-15: 2012
FM 3600 November 1998
FM 3610 October 1999

FM 3611 October 1999

FM 3810-2005

ANSI/NEMA 250:1991
ANSI/IEC 60529:2004

Classe I, Divisao 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga
Classe |, Zone 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga

Ui<24V,1i<380 mA, Pi<532W,Ci<5nF, Li<10 pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

Classe |, Divisao 2, GruposA, B, C, D; T4/T5/T6
Ex ic IIC T4/T5/T6 Gc
Classe |, Zone 2 AEx ic IIC T4/T5/T6 Ge

Ui<32V,1i<380mA, Pi<532W,Ci<5nF Li<10 uH.

Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

ND_E2
Certificate: 1980091
Project: 70017722

CSA Std C22.2 No.25-1966
CSA Std C22.2 No.30-10
CAN/CSA-C22.2 No.94-M91
C22.2 No. 142-M1987
CAN/CSA C22.2 61010-1-04
CAN/CSA-C22.2 No 60079-0-07
CAN/CSA-C22.2 No 60079-1-11
CAN/ CSA C22.2 No 60079-31-12
CAN/CSA-C22.2 No. 60529-05
FM 3600 (1998)

FM 3615 (2006)

FM 3810 (2005)

ANSI/ NEMA 250-1991

ISA 60079-0-07

ISA 60079-1-07

ISA 60079-31-2009

ANSVI/IEC 60529:2004

Classe |, Divisao 1, Grupos B, C, D; Classe I,
Divisdo 1, Grupos E, F, G; Classe Ill; T4...T6,
Gabinete tipo 4X

Exd IIC T4...T6

AExd IIC T4...T6

Ex tb IlIC T100 °C IP66

AEx tb IIIC T100 °C IP66

Uis32v

Certificagao japonesa Ex-d:

ND_E4
CML 19JPN1284X

ExdIIC T6 Gb
Ex tb llIC T80°C Db

Entrada: Ui < 30 V
Saida: Ui < 30 V, Pmax = limites do préprio dispositivo..
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Pecas opcionais
ND9200H, ND9300H e ND7200H
Transmissor de posicao

Sinal de saida: 4-20 mA (isolagéo galvanica;

600 V CC)

Tenséo de alimentagéo: 12-30 V

Resolugao: 16 bit / 0,244 pA

Linearidade: <0,05% FS

Efeito de temperatura: <0,35% FS

Carga externa: max 0-780 Q
max 0-690 Q para intrinsecamente
seguro

ND9000/H, ND9000/F, ND900O/P,
ND9000F/B06, ND9000P/B06

Sensores de proximidade e microchaves, 2 pegas
(com moédulo de extenséo)

Cadigo 102 P+F NJ2-12GK-SN

Cadigo 109 P+F NCB2-12GM35-NO

Cadigo 132 Omron E2E-X2Y1

Codigo 141 P+F NJ4-12GK-SN

Cadigo 145 P+F NJ3-18GK-S1N

Codigo 156 IFC 2002-ARKG/UP

Caodigo K05 Omron D2VW-5

Cadigo K06 OmronD2VW-01

Cadigo B06 Omron D2VW-01 (somente
ND9100F/P, ND9200F/P e ND9300F/P)

Cadigo RO1 Valmet; Maxx-Guard G

2.5 Reciclagem e eliminagao

A maioria das pegas de um controlador de valvula pode ser
reciclada se for distribuida de acordo com o material.

A maioria das pegas tem uma marcacéo de material. Uma lista de
materiais é fornecida com o controlador de valvula. Além disso,
instrugdes separadas de reciclagem e de eliminagéo séo oferecidas
pelo fabricante.

Um controlador de valvula também pode ser devolvido ao
fabricante para reciclagem e eliminagdo. Existe uma taxa por isto.

2.6 PrecaugOes de segurancga

NOTA (ND9000, ND7000):

Evite conectar uma maquina de soldagem a terra na
proximidade de um controlador de valvula ND.
Danos aos equipamentos podem ser a resultante.

CUIDADO (ND9000, ND7000):

Nao ultrapasse os valores permitidos!

Exceder os valores permitidos marcados no controlador

de valvula pode prejudicar o controlador e o equipamento
acoplado a ele, com risco de causar, no pior dos casos, uma
liberagéo descontrolada de presséo. Danos aos equipamentos
e lesdes pessoais podem ser a resultante.

CUIDADO (ND9000, ND7000):

Nao remova nem desmonte um controlador pressurizado!
Remover ou desmontar uma valvula piloto ou valvula de
carretel pressurizada de um ND leva a uma liberagao
descontrolada de presséo. Corte sempre o fornecimento de
ar e libere a pressao das condutas e o equipamento antes de
remover ou desmontar o controlador. Caso contrario, lesdes
pessoais e danos aos equipamentos podem ser a resultante.
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AVISO (ND9000, ND7000):

Durante a calibragao automatica ou manual, a valvula
opera entre as posigoes aberta e fechada. Assegure
que a operagao hao coloca em perigo as pessoas ou 0s
processos!

AVISO (ND9000, ND7000):

Nao opere o dispositivo com a tampa de eletronica (39)
removida!

A imunidade eletromagnética é reduzida, a valvula pode falhar.
A protecao contra explosdes pode ser prejudicada.

AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300):
Nao abra o dispositivo quando energizado!
A protegao contra explosoes € perdida.

AVISO DE SEGURANGA ELETRICA (ND9200, ND7200,
ND9300):

Use fusiveis para instalagdes de chave de limite com 50 V CA /
75V CC ou superior.

AVISO Ex (ND9100, ND7100):

Perigo de carga eletrostatica!

A tampa é ndo-condutiva. Limpe somente com um pano
umido.

Perigo de faisca!

Proteja a caixa de aluminio de impactos e atrito!

AVISO Ex (ND9100, ND9200, ND9300) e ND7100:
Para uso na presenca de poeira combustivel.

A protecao de ignicdo depende da carcacga. Proteja a tampa do
controlador de valvula dos impactos. Quando a temperatura é
superior a 70 °C a classificagéo de temperatura do cabo deve
ser superior a temperatura ambiente.

AVISO Ex (ND9200, ND7200, ND9300):
O parafuso de travamento (peca 107) da tampa é essencial
para a protegao contra explosoes.

A tampa tem de ser bloqueada em posi¢ao para protegéo Ex d.
O parafuso conecta a tampa a caixa.

AVISO de Seguranca Intrinseca (Ex i) (ND9100, ND9200,
ND9300e ND7100):

Assegure que a instalagao e cabeamento completos sao
intrinsecamente seguros antes de operar o dispositivo.

O equipamento deve ser conectado através de uma barreira
Zener certificada, colocada fora da area perigosa.

AVISO Ex (ND9200, ND7200):

Perigo de carga eletrostatica!

As janelas e plaqueta de identificacéo sdo nao-condutivos.
Limpe somente com um pano umido.

AVISO Ex (ND9100, ND7100):
Para uso na presencga de poeira combustivel.

O dispositivo ndo deve ser exposto a um mecanismo
prolifico de geracao de carga.

AVISO Ex (ND9000, ND7000):
A acumulacgao de poeiras deve ser evitada!



AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300):

Use um prensa-cabos e um plugue cego com certificagao
Ex d adequado.

Para temperatura ambiente superior a 70 °C use um cabo
resistente ao calor e prensa-cabos adequados para pelo
menos 90 °C.

AVISO Ex n (ND9100, ND9200, ND9300 e ND7100):

A uma temperatura ambiente 2 +70 °C, a classificagao de
temperatura do cabo de conexdo selecionado deve estar
de acordo com a faixa de temperatura ambiente maxima.

O prensa-cabos selecionado nao deve invalidar o tipo de
protecao.

AVISO Ex i (D9100, ND9200, ND9300 e ND7100):

A uma temperatura ambiente 2 +70 °C, a classificacao de
temperatura do cabo de conexao selecionado deve estar
de acordo com a faixa de temperatura ambiente maxima.

NOTA Ex:
Siga as normas EN/IEC 60079-14 quando instalar o equipamento
e a EN/IEC 60079-25 quando conectar os interfaces Ex i.

NOTA (Classe I, Divisao 2):

Este equipamento € adequado para instalagéo apenas em
locais perigosos Classe |, Divisdo 2, Grupos A, B, C, D ou
locais ndo perigosos.

AVISO - Perigo de explosao (Classe I, Divisao 2):
A substituicao de componentes pode prejudicar a adequacao
para Classe |, Divisao 2.

NOTA (Classe I, Divisao 2):

A fiagédo de ou para este dispositivo, que entra ou sai
do invélucro do sistema, deve utilizar métodos de fiagao
adequados para Locais Perigosos Classe |, Divisao 2,
conforme apropriado para a instalagéo.

AVISO - Perigo de explosao:

N&o conecte ou desconecte este equipamento a menos que
a alimentacao tenha sido removida ou a area seja conhecida
€Omo Na&o perigosa.

3. TRANSPORTE,
RECEPCAO E
ARMAZENAMENTO

O controlador de valvula é um instrumento sofisticado, manuseie
com cuidado.

» Verifique o controlador por quaisquer danos que possam ter
ocorrido durante o transporte.

» Guarde o controlador nao instalado de preferéncia no interior,
mantenha longe da chuva e de poeiras.

* Nao desembale o dispositivo até o instalar.
+ Nao derrube nem bata com o controlador.

* Mantenha as portas de fluxo e os prensa-cabos tapados até
instalar.

» Siga as instru¢gdes em outro lugar deste manual.
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4. MONTAGEM
4.1 Generalidades

NOTA:

A caixa do controlador inteligente de valvulas de ND9000 e
ND7000 cumpre com a classe de protegéo |IP66 de acordo
com EN 60529 em qualquer posigéo, quando a entrada do
cabo esta tapada, de acordo com IP66.

Baseado nas boas praticas de montagem, a posigao de
montagem recomendada é com as conexoes elétricas
colocadas para baixo. Esta recomendagéo € mostrada na nossa
codificagao de posigao de montagem para valvulas de controle.
Se estes requisitos ndo forem cumpridos, e o prensa-cabos
estiver vazando, e a fuga estiver danificando o controlador de
valvula ou outra instrumentagao elétrica, a nossa garantia nao
é vélida.

NOTA:
Assegure que a montagem do dispositivo e o conjunto da
valvula é adequado para o peso do conjunto.

Se o ND for fornecido com valvula e atuador, os tubos séo
montados e o ND ajustado de acordo com as especificagcdes do
cliente. Se o controlador foi encomendado separadamente, as
pecas de montagem para o conjunto devem ser encomendadas ao
mesmo tempo.

Encomenda de amostra: (B1CU13)-Z-ND9_06HN

Alternativas de eixo de acoplamento para o controlador para
atuadores Neles sao mostradas em Fig. 6.

Para pegas de montagem para atuadores Neles, ver 12.5-12.10.

4.2 Para pecas de montagem para
atuadores Neles, consulte 12.5
-12.10. Montagem em atuadores
Neles com face de montagem
VDI/VDE

Ver figuras em Sec¢des 12.6-12.7.
ND9100, ND9400, ND7100

* Monte o acoplamento em forma de H (47) ao eixo. Aplique
o0 composto de travamento por rosca para o parafuso (48) e
aperte firmemente.

* Remova todos os plugues de protecado de plastico das conexdes
pneumaticas (5 p¢s.) Monte os plugues metalicos (54) com
vedador as conexdes do controlador ndo usadas na parte
inferior do controlador.

* Atuadores BJ e outros atuadores de agado simples: monte
um plugue metalico (53) com vedador na conexao C1.

» Defina a seta de diregédo do atuador na diregdo do membro de
fechamento da valvula e prenda a orelha (2) a tampa indicadora
na posigéo mostrada na Sec¢ado 12.6-12.7. Prenda o parafuso a
orelha usando por exemplo Loctite e aperte firmemente.

* Fixe o suporte (1) ao ND.

* Fixe o suporte (1) ao atuador. O acoplamento do eixo do ND
deve ajustar a orelha (2) para que o apontador da arruela do
eixo (16) fique localizado na posicdo mostrada na Fig. 5.

ND9200, ND7200, ND9300

» Assegure que o suporte de montagem é adequado para o peso
do controlador. Ver informacgéo de peso detalhada na Segao 2.4.

» ND9300: Existem furos de montagem extra na caixa para
suporte adicional. Ver desenhos dimensionais para ND9300 na
Segédo 13. O uso deste suporte extra é obrigatério além da face
padréo.
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ND9300: Devido ao peso extra da versdo em ago inoxidavel e/
ou a possivel forte vibragao, assegure que existem suportes
adequados na conduta para suportar o peso do conjunto da
valvula.

Monte o acoplamento em forma de H (47) ao eixo. Aplique
o composto de travamento por rosca para o parafuso (48) e
aperte firmemente.

Remova os plugues de protegéo de plastico da conexdes
pneumaticas C2, S e C1. Deixe os plugues metalicos (54) nas
conexdes ndo usadas na parte inferior do controlador.
Atuadores BJ e outros atuadores de agao simples: instale
um plugue metalico (53) com vedador na conexao C1.

Defina a seta de dire¢do do atuador na diregdo do membro de
fechamento da valvula e prenda a orelha (2) a tampa indicadora
na posigdo mostrada na Secgado 12.6-12.7. Prenda o parafuso a
orelha usando por exemplo Loctite e aperte firmemente.

Fixe o suporte (1) ao controlador.

Fixe o suporte (1) ao atuador. O acoplamento do eixo do
controlador deve ajustar a orelha (2) para que o apontador fique
localizado na posigdo mostrada na Fig. 5.

‘, 1
c2. B
|
S
&
1! I
‘, i __ _' O apontador do acoplamento deve
ficar neste setor
Fig. 3 Montagem em atuator Neles com face de montagem

VDI/VDE

4.3 Montagem em atuadores Neles

VC e VD e atuadores lineares
com face de montagem IEC
60534

Ver figura em Secao 12,10
ND9100, ND9400, ND7100

.

Prenda o brago de realimentagdo com espagador ao eixo do
controlador de valvula. Observe a posigdo da marca no eixo
como em 12.10. Aplique o composto de travamento por rosca
para os parafusos e aperte firmemente. Prenda a mola ao brago
de realimentagédo como mostrado na Sec¢éo 12.10.

Monte o suporte de montagem do controlador de valvula solto a
forquilha do atuador.

Remova todos os plugues de plastico de todas as conexdes Monte
os plugues metalicos (54) com vedador as conexdes do controlador
ndo usadas na parte inferior do controlador.

.

Monte o controlador de valvula solto ao suporte de montagem,
orientando o pino da haste do atuador para o sulco do brago de
realimentagéo.

Alinhe o suporte e o controlador de valvula com a haste

do atuador e ajuste a sua posicdo para que o braco de
realimentagado esteja aproximadamente a um angulo de 90° da
haste do atuador (na posigéo a meio do curso).

7ND9071PT-BR - 10/2023

Aperte os parafusos do suporte de montagem do controlador de
valvula.

Ajuste a distancia do controlador de valvula para o pino na haste
do atuador, para que o pino fique no sulco da alavanca no curso
completo. Assegure também que o angulo maximo da alavanca
nao ultrapassa 45° em qualquer diregdo. O curso maximo
permitido da alavanca é mostrado na Seg&o 12.10. O melhor
desempenho de controle € alcangado quando a alavanca de
realimentacéo utiliza o angulo maximo permitido (+45° desde a
posigao horizontal). O intervalo completo deve ser no minimo

de 45°.

Assegure que o controlador de valvula esta no angulo correto e
aperte todos os parafusos de montagem.

Assegure que o controlador de valvula atende aos passos
anteriores. Verifique que o pino do atuador néo toca na caixa
do controlador de valvula durante todo o curso do atuador. Se
o pino do atuador for demasiado longo pode ser cortado para o
tamanho certo.

Aplique graxa (Molykote ou equivalente) nas superficies de
contato do pino do atuador e do brago de realimentacéo para
reduzir o desgaste.

ND9200, ND7200, ND9300

Assegure que o suporte de montagem é adequado para o peso
do controlador. Ver informagéo de peso detalhada na Segao 2.4.

ND9300: Existem furos de montagem extra na caixa para
suporte adicional. Ver desenhos dimensionais para ND9300 na
Secao 13. O uso deste suporte extra € obrigatério além da face
padréo.

ND9300: Devido ao peso extra da versdo em ago inoxidavel e/
ou a possivel forte vibragéo, assegure que existem suportes
adequados na conduta para suportar o peso do conjunto da
valvula.

Prenda o brago de realimentagdo com espagador ao eixo do
controlador de valvula. Observe a posi¢ao do apontador no eixo
como em 12.10. Aplique o composto de travamento por rosca
para os parafusos e aperte firmemente. Prenda a mola ao brago
de realimentagdo como mostrado na Segéo 12.10.

Monte o suporte de montagem do controlador de valvula solto a
forquilha do atuador.

Remova os plugues de protegéo de plastico da conexdes
pneumaticas C2, S e C1. Deixe os plugues metdlicos (54) nas
conexdes ndo usadas na parte inferior do controlador. Atuadores
de acéo dupla: instale um plugue metalico (53) com vedador na
conexao C1.

Monte o controlador de valvula solto ao suporte de montagem,
orientando o pino da haste do atuador para o sulco do brago de
realimentacao.

Alinhe o suporte e o controlador de valvula com a haste

do atuador e ajuste a sua posicado para que o braco de
realimentacéo esteja aproximadamente a um angulo de 90° da
haste do atuador (na posigdo a meio do curso).

Aperte os parafusos do suporte de montagem do controlador de
valvula.

Ajuste a distancia do controlador de valvula para o pino na haste
do atuador, para que o pino fique no sulco da alavanca no curso
completo. Assegure também que o angulo maximo da alavanca
ndo ultrapassa 45° em qualquer diregdo. O curso maximo
permitido da alavanca é mostrado na Segéo 12.10. O melhor
desempenho de controle é alcangado quando a alavanca de
realimentacao utiliza o angulo maximo permitido (+45° desde a
posigao horizontal). O intervalo completo deve ser no minimo

de 45°.

Assegure que o controlador de valvula esta no angulo correto e
aperte todos os parafusos de montagem.
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» Assegure que o controlador de valvula atende aos passos
anteriores. Verifique que o pino do atuador néo toca na caixa
do controlador de valvula durante todo o curso do atuador. Se
o pino do atuador for demasiado longo pode ser cortado para o
tamanho certo.

» Aplique graxa (Molykote ou equivalente) nas superficies de
contato do pino do atuador e do brago de realimentacéo para
reduzir o desgaste.

Atuadores Neles VC/VD
e montagem IEC 60534

Montagem VDI/VDE 3845

ND9100
ND7100

apontad

)/
A
|
marcagoes

na caixa

ND9200
ND7200

apontad

marcacdes
na caixa

ND9300

apontad

marcagdes
na caixa

@%:ﬂ%

Fig. 4 Alternativas de acoplamento do eixo
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4.4 Tubulacgao

CUIDADO:

Nao ultrapasse a pressao de alimentacao permitida (8 bar)
do ND9000 e ND7000!

A Tabela 2 fornece os tamanhos de tubo recomendados de acordo
com os tamanhos do atuador. Os tamanhos de tubo séo os valores
minimos permitidos. Os tempos de funcionamento podem ser
testados offline em DTM/EDD.

» Conecte o fornecimento de ar a S.

» Conecte C1 e C2 ao atuador, ver Fig. 7 e 8.

As conexdes de ar sdo como segue

ND9100, ND7100: G 1/4

ND9200, ND9300, ND9400, ND7200 : 1/4 NPT

Vedadores liquidos, como o Loctite 577, sdo recomendados para
as tubulagdes rosqueadas.

NOTA:
Um controlador de valvula montado em um atuador de mola

deve ser conetado somente como de acao simples. Ver Fig. 7
e 8.

NOTA:

Um excesso de vedador pode resultar na operagdo com falha
do controlador.

Fita vedante ndo é recomendada.

Assegure que a tubulacado de ar esta limpa.

O fornecimento de ar deve ser ar de instrumentos limpo, seco e
sem Oleo, ver Segéo 2.4.

Tabela 3  Elasticidades da mola

Tipo de atuador Elasticidade da mola (bar)
B1JK 3

B1J 42

B1JV 55

QPB 3

QPC 43

QPD 5,6
Ajuste a pressao do regulador para um nivel que tenha no méx. 1 bar +
elasticidade da mola.
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Tabela 4

Tubulagéo e tempos de curso

ND_2_ ND_3_ ND_6_
Atuador Alimentagao 1/4” NPT Alimentagao 1/4” NPT Alimentagao 1/2” NPT
Atuador 1/4” NPT Atuador 1/4” NPT Atuador 1/2” NPT
pclineee = Abrir Fechar = Abrir Fechar = Abrir Fechar
B1C cg;fao NPT Tubulagéo s) ) Tubulagao (s) s) Tubulagao (s) (s)
6 0,3 1/4 6 mm 1,6* 1,6* 6 mm 1,0* 1,0* - - -
9 0,6 1/4 - - - 6 mm 2,0 2,0 - - -
10 mm
1" 1,1 318 - - - [6 mm (x)] 41 41 - - -
13 23 38 - - - 10 mm - - - - -
17 43 12 - - - - - - 10 mm 36 36
20 54 112 - - - - - - 10 mm 5,0 50
25 10,5 112 - - - - - - 10 mm 9,5 9,5
32 21 3/4 - - - - - - 10 mm 18,0 18,0
40 43 3/4 - - - - - - 10 mm 35,0 35,0
50 84 1 - - - - - - 10 mm 67,0 67,0
60 121 1 - - - - - - 10 mm - -
75 189 1 - - - - - - 10 mm - -
502 195 1 - - - - - - 10 mm 130,0 130,0
602 282 1 - - - - - - 10 mm - -
752 441 1 - - - - - - 10 mm - -
B1J Ul ) Ar Mola ) Ar Mola . Ar Mola
B1JA c(t;::ao NPT Tubulagéo s) ) Tubulagéo (s) s) Tubulagao (s) (s)
10 mm 10 mm
6 047 38 [6 mm (x)] - - [6 mm (x)] - - - - -
10 mm 10 mm
8 08 8 ) - - rm) - - - - -
10 18 3/8 - - - 10 mm - - -
12 36 12 - - - - - - 10 mm 3,0 52
16 6,7 12 - - - - - - 10 mm 58 77
20 13 3/4 - - - - - - 10 mm 9,0 14,0
25 27 3/4 - - - - - - 10 mm 19,0 25,0
32 53 1 - - - - - - 10 mm 36,0 50,0
322 106 1 - - - - - - 10 mm 70,0 100,0
Volume de = Ar Mola o Ar Mola & Ar Mola
QP c;;sso NPT Tubulagéo ) ) Tubulagéo s) s) Tubulagao (s) s)
1c 062 318 [61%?11?1)] - - [613"’#'(‘1)] 12¢ 21 - - -
2C 1,08 3/8 - - - 10 mm 24 3,0 - - -
3C 2,18 38 - - - 10 mm 48 52 - - -
4C 4,34 38 - - - - - - 10 mm 32 37
5C 87 38 - - - - - - 10 mm 75 1,0
6C 17,5 3/4 - - - - - - 10 mm 12,0 20,0
Tubulagéo de fornecimento de ar 10 mm para todos os atuadores.
Os tamanhos de tubo s@o nominais, ou seja, aproximadamente o didmetro externo. Didmetro interno € normalmente 2 mm menor.
x = Tamanho de tubo padrao usado em vélvulas de controle Neles.
(x) = Tamanho de tubo minimo (se menor que o padréo).
*) Tamanho do carretel 2 ¢ preferencial para o controle preciso e padréo para valvulas de controle Neles.
O tamanho do carretel 3 pode ser usado se forem necessarios tempos de curso completo mais rapidos.
Tempos de curso medidos sem a valvula.
Os testes foram feitos com presséo de fornecimento de 5 bar.
Tabela5  Tabela de tempo de curso VD e VC
Série do | Comprimento |  Série do Temp(osed;.)c U0 | serie do Comprimento |  Série do Temp(os:;.)c U0 | serie do Comprimento |  Série do Te"‘”&g;_f urse
atuador do curso controlador atuador do curso controlador atuador do curso controlador
Carga | Vent. Carga | Vent. Carga | Vent.
ND9202 5 7 60mm 6 7
vD_25 20mm NDX s S s 20mm ND9203 4 5 | vC.30 80mm ND9206 8 8
20mm 3 3 20mm 5 7 100mm 10 10
VD_29 40mm NDX 3 4 VD29 40mm ND9203 8 10 80mm 8 10
20mm 3 35 20mm ND9203 9 1 VC_40 100mm ND9206 10 il
VD_37 40mm NDX 35 4 VD_37 40mm 1 16 120mm 1 12
50mm 4 5 50mm ND9206 7 8 100mm 13 13
20mm 3 4 20mm 16 19 VC_50 120mm ND9206 15 14
40mm 35 5 40mm 9 1" 140mm 17 16
VD_48 50mm NDX 4 6 | vD.48 50mm NDoas |10 12 120mm 18 16
60mm 5 6.5 60mm 1 13 VC_60 140mm ND9206 21 19
70mm 6 75 70mm 12 14 180mm 25 21
20mm 3 6 20mm 9 1 140mm 20 19
40mm 4 7 40mm 12 15 VC_70 180mm ND9206 24 22
50mm 5 8 50mm 14 17 240mm 28 27
VD_%5 60mm NDX 6 9 VD_%5 60mm ND9206 16 19 180mm 31 30
70mm 7 10 70mm 18 21 VC_80 240mm ND9206 35 3
80mm 8 1 80mm 20 23 280mm 39 34
Observagéo:
- Montado apenas com posicionadores inteligentes ND9/NDX e B72G-2AS-980 AFR.
- Modelo VD/intervalo da mola: VDR /0,8 ~ 2,6 bar
- Precis&o do tempo de curso + 10%
- Apresséo de alimentacéo para VD_25/29/37 ¢ de 3,2 bar e para VD_48&55 de 3,5 bar.
- Presséo de alimentagao de ar do modelo VC: 6,0 barg
7ND9071PT-BR - 10/2023 13



ATUADOR DE AGAO DUPLA
1. Sinal de entrada crescente para abrir valvula (mostrado)
c2 Definigéo padréao:
sD DIR = OPE
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
c1 ATYP = 2-A
? PFA=CLO
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
s 2. Sinal de entrada crescente para fechar valvula (ndo recomendado)
Definigao padrao:
DIR=CLO
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
PFA=CLO
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE AGA O DUPLA, TUBULAGCAO INVERTIDA
3. Sinal de entrada crescente para abrir valvula (ndo recomendado)
Definigao padrao:
c2 DIR = OPE
s ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
c1 PFA = OPE
f A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
T —a 4. Sinal de entrada crescente para fechar valvula (mostrado)
Definicéo padréo:
DIR=CLO
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
PFA = OPE
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE AC AO SIMPLES, MOLA PARA FECHAR
5. Sinal de entrada crescente para abrir valvula (mostrado)
c2 Definicdo padrao:
s> DIR = OPE
'T ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 1-A
> * PFA = CLO (tem de ser na diregdo da mola)
— A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
V
6. Sinal de entrada crescente para fechar valvula (ndo recomendado)
Definigao padrao:
DIR=CLO
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 1-A
PFA = CLO (tem de ser na dire¢gdo da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE AGAO SIMPLES, MOLA PARAABRIR
7. Sinal de entrada crescente para fechar valvula (mostrado)
> G2 Definigao padréo:
s> DIR=CLO
I? ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP =1-A
’ | f PFA = OPE (tem de ser na diregao da mola)
| — A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
—
8. Sinal de entrada crescente para abrir valvula (ndo recomendado)
Definigéo padrao:
DIR = OPE
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 1-A
PFA = OPE (tem de ser na diregdo da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula

Fig. 5
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Direcdes de operacao e conexdes de ar, ND9OOOH e ND7000H
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ATUADOR DE AGAO DUPLA

C2 1. Fechamento automatico
s
c1 Definigéo padréao:
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
T PFA=CLO
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE ACAO DUPLA, TUBULACAO INVERTIDA
c2 .
s 2. Abertura automatica
c1 Definicao padrao:
) ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
T ATYP = 2-A
PFA = OPE
L | A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE ACAO SIMPLES, MOLA PARA FECHAR
c2
S > 3. Fechamento automatico
C1
Definigao padrao:
s ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
T ATYP = 1-A
PFA = CLO (tem de ser na diregéo da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvulae
> C2 ATUADOR DE ACAO SIMPLES, MOLA PARA ABRIR
s
'Tl? 4. Abertura automatica
: ) Definigao padrao:
— ,—d ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
N ATYP =1-A

PFA = OPE (tem de ser na diregao da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula

Fig. 6 Direcdes de operacéo e conexdes de ar, ND9OOOF e ND90OOOP

7ND9071PT-BR - 10/2023
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4.5 Conexoes elétricas

ND9000H, ND7000H

O ND9000H e ND7000H s&o energizados por um circuito
de corrente 4-20 mA padrao, que também funciona como
transportador da comunicagéo HART.

O cabo do sinal de entrada é passado por um

* prensa-cabos M20 x 1,5, ou

* prensa-cabos 1/2 NPT (U1, U2, E2)

Conecte os condutores a régua de terminais como mostrado na Fig.
9. E recomendado que a conex&o a terra da blindagem do cabo de
entrada seja realizada somente a partir da extremidade DCS.

O transmissor de posigao esta conectado ao terminal bipolar PT

como mostrado na Fig. 9. O transmissor de posigéo precisa de uma

fonte de alimentagéo externa. Os circuitos do ND90OOH / ND7000H
e do transmissor de posicao sao isolados galvanicamente e
suportam uma tensao de 600 V CA.

NOTA:

O ND9000H e o ND7000H igualam uma carga de 485 Q no
circuito de corrente.

transmissor de posicéo
conexao (opcional)

Conexao HART

Fig. 7 Terminais, ND900OOH e ND7000H

16

ND9000F, ND9000P
O ND9200F é energizado por FOUNDATION fieldbus (IEC 61158-2).
O ND9200P ¢é energizado por Profibus PA (IEC 61158-2).

O mesmo cabo do barramento é usado também para a
comunicacgao do fieldbus.

O cabo do barramento é passado por um
* prensa-cabos M20 x 1,5, ou
» prensa-cabos 1/2 NPT (U1, U2, E2)

Conecte os condutores a régua de terminais como mostrado na
Fig. 10.

A protegao contra polaridade invertida permite a conexao dos
cabos de barramento em qualquer ordem.

A blindagem do cabo pode ser aterrada conectando a blindam
ao parafuso de conexo a terra. A blindagem deve ser deixada
desconectada usando o terminal vazio.

Fig. 8 Terminais, ND90OOF e ND900OOP

Nota o seguinte, antes de montar a tampa do controlador de

valvula:

* Prenda o cabeamento do LUI (223) ao adesivo no reverso do
LUI. Verifigue que o cabeamento néo é aperto pela tampa de
eletronica (39) ou pela tampa do dispositivo (100).

Usando um calibrador de laminas, verifique que o espago entre o

indicador de posicéao (109) e a tampa de eletrénica € de 1 mm.
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AREAS SEM RISCOS

AREAS DE RISCO

Posicionador de valvula ND9OOOH

Po < Pi (Pmax) o

O
BTM

L O SW+
O

Transmissor de posigcao
Barreira Ex i X300 yi(vmax) = 28 V
() + | li(max) =120 mA
Uo (Voc) < 28 V ( ) . E. ipsns]ajr)i 1w
lo(lsc)<120mA | ] - O Ci=135nF
Pos1Ww " OBSERVAGAO 1 OBSERVAGAO 1 | \ :
: [
Terminal @// | OBSERVAGAO 2
— de aterramento N Entrada analégica mA
- (interno) Vi X102
OBSERVAGAO1 |\
) ) LS SHD .
Barreira Ex i i D Il..JI(I(VmQ;X) ?2208 VA
@ + i max) = m
Uo (Voc) < 28 V ( & E’i' ipsn;alﬁ_ 1w
lo(lsc)<120mA[ .. 3 - i 13 5nF
Pos<1W OBSERVAGAO 1 4@ )
= - Montagem remota  osservagios
;Z:’:;';a:n‘is Interface do sensor de posigao Montagem remota
(externo) Uo (Voc) = 3,53V SHD Sensor de posigao
lo (Isc) =12.6 mA
Po=11.1mwW +(2 () + | Ui(vmax)23.53V
Lo (La)=10uH li (Imax) = 12.6 mA
Co (Ca) =10 nF oNt(3) 3 @av| pi (Pmax) 2 11.1 mW
Interruptores limitadores
||0527" ||(é% 141,158 145 D44
L- L- ) v | O o
Barreira Ex i @ L @ L+ 8 L O (soL2)| oBservacios
L- L sian| Ui (vmax)
OBSERVAGAO 8 @ L+ @ L+ @ L P(VS\/ORE) :;.(Ir;ax)
Uo (Voc) < Ui (Vmax) @ o i (Pmax)
o (Isc) < li (Imax) G W '(-3'
L+ 1

L+

Observagoes

1.

®

Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento
interno ND90OOOH (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizagéo
potencial do sistema devera estar em conformidade com os requisitos de IEC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.
O terminal 1 (SHD) X102 nao possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal
para terminacgao flutuante da tela na extremidade ND90OOOF/P (linha de ponto e trago). Sdo recomendados tubos retrateis para
evitar curtos-circuitos.
Para instalagédo de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.
As seguintes condi¢cdes devem ser atendidas:

Uo (Voc) <= Ui (Vmax) Co (Ca) >= Ci +caboC

lo (Isc) <= li (Imax) Lo (La) >= Li + caboL

Po <= Pi (Pmax)
A tensdo maxima na area sem risco ndo deve exceder 250 V.
As instalagdes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte I. As instalagdes dos EUA devem estar
de acordo com o Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.
Consulte o manual do usuario para condigbes de instalacéo.
Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.
A montagem remota (opcéo -R) é a Unica disponivel para variantes ND91_(involucro padréo).

Fig.

9 Conexdes de controle, ND90OOH e ND7000H,Ex i

7ND9071PT-BR - 10/2023
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AREAS SEM RISCOS

FISCO ’ia’
Power Supply /
Barrier

AREAS DE RISCO

Posicionador de valvula
ND900O0F/P

Fieldbus Input
X102

Ui (Vmax) = 24 V

Uo (Voc) <24V
lo (Isc) < 380 mA

" OBSERVAGAO 1

Po<532W

Barreira Ex i

Terminal
de aterramento
(interno)

1

Terminal de
aterramento
(externo)

\ @ + li ‘(Imax) =380 mA
] Pi (Pmax) = 5.32 W
@ - Li=10uH

e Ci=5nF

{3)stp

OBSERVAGAO 2

OBSERVAGAO 1
|

o

Montagem remota  osservagioo

Interface do sensor de posigao
Uo (Voc)=5.0 V SHD
lo (Isc) =17.8 mA
Po=222mW +(2
Lo (La)=10uH
Co (Ca)=10nF ai(3) 3

Montagem remota
Sensor de posi¢do

1) +

Ui (Vmax)25.0 V
li (Imax) 2 17.8 mA

=

@CNT
@ R

Pi (Pmax) 2 22.2 mW

Interruptores limitadores

102,109,
157,160

L-

141,158 145

L ) v

L+ L+

L+

L- L-

OBSERVACAO 8

L+

Uo (Voc) < Ui (Vmax)

lo (Isc) < i (Imax)
Po < Pi (Pmax)

Observacoes

1. Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento
interno ND90OOH (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizagéo
potencial do sistema devera estar em conformidade com os requisitos de IEC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.

. O terminal 1 (SHD) X102 n&do possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal para
terminacao flutuante da tela na extremidade ND90OOF/P, (linha de ponto e traco). Sdo recomendados tubos retrateis para evitar

curtos-circuitos.

W

(12

()
t [ Gy o
L-
L @ L+

L-
L+

D44

(O sown
() o

O W

OBSERVAGAO 8

Ui (Vmax)
li (Imax)
Pi (Pmax)
Li

Ci

(SOL
PWRT1)
(SOL
PWR2)
TOP
SW+

BTM
SW+
BTM
SW-

Uo (Voc) <= Ui (Vmax)
lo (Isc) <= li (Imax)
Po <= Pi (Pmax)

[eNé)]

Co (Ca) >= Ci +caboC
Lo (La) >= Li + caboL

. Atensdo maxima na area sem risco nao deve exceder 250 V.
. As instalagdes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte |. As instalagcdes dos EUA devem estar

de acordo com o Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

. Parainstalagdo de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.
. As seguintes condigbes devem ser atendidas:

7. Consulte o manual do usuario para condi¢des de instalagédo.
8. Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.
9. A montagem remota (opcéo -R) € a Unica disponivel para variantes ND91(invélucro padréo).

Fig. 10 = Conexdes de controle, ND90OOF/P, Ex 'ia’ para Zona 0 / Diviséo 1
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AREAS SEM RISCOS AREAS DE RISCO

Posicionador de valvula
ND900OF/P
FISCO 'ic’ -
Fieldbus Input
Power Supply /|
Barrier X102 i (Vmax) = 32V
@ + li (Imax) = 380 mA
Uo (Voc) <32V ( ) E} iF;rgaXr 532w
lo (Isc) < 380 mA 4[:) : (2 - L-tou
Po<532W . NN 1=5n
.-~ OBSERVACAO 1 X ~
. OBSERVA(';AOW @ SHD
Terminal /!
— de aterramento O OBSERVAGAD/Z
- (interno)
B Montagem remota osservacios
Terminal de [
aterramento Interface do sensor de posigédo Montagem remota
(externo) Uo (Vo) = 5.0V 1507 Sensor de posigéo
lo (Isc) = 17.8 mA
Po=22.2mW +(2 1) + | Ui(vmax)z5.0V
Lo (La)=10uH li (Imax) =2 17.8 mA
Co(Ca)=10nF | N(3) @ avt| pi(Pmax) 2 22.2 mw
Interruptores limitadores
102,109,
157,160 141,158 145 D44
) v ) ) O (soL1)
Barreira Ex i b @ e 6 (O sou)| osservahos
L+ .
) 9 - || (3 v ©) (O vlian| Ui (vmax)
OBSERVACAO 8 @ L+ @ L+ @ L (soL || (|max)
i PWR2)| - Pj (Pmax)
Uo (Voc) < Ui (Vmax) . @ o0 | |
lo (Isc) < Ii (Imax) () v @ WU
Po < Pi (Pmax) (6) L+ O Ci
- A
- ORL O o

Observacgoes

1. Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento
interno ND90OOH (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizagéo
potencial do sistema devera estar em conformidade com os requisitos de IEC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.

2. Oterminal 1 (SHD) X102 ndo possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal para

terminacao flutuante da tela na extremidade ND90OOH (linha de ponto e traco). Sdo recomendados tubos retrateis para evitar
curtos-circuitos.
3. Parainstalagao de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.
4. As seguintes condigbes devem ser atendidas:
Uo (Voc) <= Ui (Vmax) Co (Ca) >= Ci +caboC
lo (Isc) <= li (Imax) Lo (La) >= Li + caboL
Po <= Pi (Pmax)
5. Atensdo maxima na area sem risco ndo deve exceder 250 V.
6. As instalagbes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte |. As instalagdes dos EUA devem estar
de acordo com o Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.
7. Consulte o manual do usuario para condi¢des de instalagao.
8. Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.
9. A montagem remota (opgéo -R) € a Unica disponivel para variantes ND91_(involucro padréo).

Fig. 11 Conexdes de controle, ND9OOOF/P, Ex 'ic’ para Zona 2 / Diviséo 2
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AREAS SEM RISCOS ! AREAS DE RISCO

Sistema de Transmissor de posicéo
controle ®
Uo ] :
ut max 30 V ' © -
|
= |
: ND9200H T
| ND7200H T
Sistema de % OO -
controle ] o *
Uoutmax 30V |
1 i
|

Fig. 12  Cabeamento de controle, ND9000 e ND7000,, Ex d

AREAS DE RISCO AREAS SEM RISCOS

Equipamento

ND9200F associado
ND9200P

Parametros da entidade: Parametros da entidade:
Ui £ 320V Uo £ Ui

| connect the cable
| shield to earth ground

Fig. 13  Cabeamento de controle, ND90OOF e ND9000P, Ex d
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Montagens remotas
ND9100H,ND9100F, ND9100P, ND7100H

Para aplicagdes que possam apresentar, por exemplo, vibragbes
pesadas, temperatura ambiente bem alta ou dificil acesso,
disponibiliza-se a opgao de medigao remota da posigéo. Neste

tipo de aplicagao, o sensor da posigéo fica fixado no atuador e a
montagem ND9000 pode ser instalada posteriormente. A tubulagcao
pneumatica entre ND900O e o atuador é executada como explicado
no capitulo 4.6 e a fiagao entre o sensor da posi¢gao e ND9000, de
acordo com a Fig. 13.

Existem trés comprimentos de cabos diferentes disponiveis entre

ND9000 e o sensor de posigéo remoto: 1,2 m, 3 me 30 m.

Se o sensor da posigdo estiver montado remotamente no atuador

linear, existem alguns parametros que devem ser definidos da

seguinte forma:

» tipo de atuagéo da valvula (VTYP) deve ser definido como
rotativo

» direcdo de rotagdo da valvula (ROT) deve ser definida como
fechamento no sentido horario (CC)

O sensor da posicdo remota de atuadores rotativos também é

disponibilizado com o interruptor limitador.

Fig. 14  Atribuigdo do pino na visualizagdo do conector fémea
(conector no dispositivo)

Atribuicao do pino

Funcéo do Pino n°

1 Aterramento do cabo blindado (Aterramento)
2 Potenciémetro Positivo (Azul)

3 Potenciémetro Central (Marrom)

4  Potencidmetro Negativo (Preto)

Conexdes do sensor de posi¢éo de quartzo e calibragao

Diagrama de fiagéo

Black -

o
Brown Mg
Blue “

S
S3YVdS

CICICECECECH

| 1D P D] [Pl D] (D

Esquema elétrico

Red wire

Cw

Red/Black wire Red/Blue wire

Calibragao do potenciometro

1. Coloque o atuador na posigao “zero”.
Conecte um ohmimetro entre os terminais POT 1 e POT 2
para medir a saida do potenciémetro.

2. Afrouxe o parafuso de fixagéo do fundo e gire o acoplamento
até que a leitura do ohmimetro seja 5k Ohms (presumindo um
potencidmetro Ohm de 10K). Reaperte o parafuso de fixagédo e
verifique se a leitura do ohmimetro continua aproximadamente
5k.

3. Coloque o atuador na posicao “100 %” (presumindo a rotagao
de 90 graus) e verifique as leituras do ohmimetro (2,7 K Ohms
ou 7,7 K Ohms +/- 10 %, dependendo da diregdo da rotagéo).

Retire todo o equipamento de teste

Conecte o cabo de sensor da posi¢ao a barra de terminais
como mostrado no diagrama de fiacdo acima.

6. Conecte a extremidade do conector do cabo do sensor da
posicao ao conector fémea ND9000 mostrado na Fig. 13.

7ND9071PT-BR - 10/2023

SPARES

#1 Red w/Black
#2 Red

e e

#3 Red w/Blue

N/
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Montagem remota com o uso de ReC Neles

Se houver uma saida 4-20 mA do sensor da posicéo, pode ser conectado diretamente ao ND9100R. Para este tipo de carcaga. deve haver
um adaptador ReC, que converte o sinal da posicao de modo adequado ao ND9100 como mostrado no diagrama.

Os terminais da conexao no adaptador ReC:

24VDC (18-30 VDC) ———

pass through
4-20 mA setpoint

mA signal from

position sensor

Position

sensor

ND9100 |
4.20 mA setpoint adapter 24VDC power supply
pass through to sensor

Position information
To ND9100

Connection terminals in Rec adapter

Position information
to ND9100
GND (Pin #4, black)

Signal (Pin #3, brown)
Load (Pin#2, blug)

From Position sensor

Sensor power

Sensor signal

Sensor ground

OBSERVAGOES:

1. Corte o cabo ND9 (RC01, RC02 ou RC03) e o Cabo de
sensor da posigao no comprimento ideal para sua aplicagao.
Em seguida, conecte os fios individuais como mostrado no
diagrama da conex&o.

2. Conecte o sinal (4...20 mA) de controle do posicionador
diretamente ao ND ou aos terminais pass-through IN+/ IN- e o
cabo de entrada do controle ND9 da Neles em OUT+/ OUT-.

Os terminais positivos (+) e negativos (-) dos conectores

pass-through 4-20 mA sao curtocircuitados internamente.

22

Conector com “+24V” e “GND” deve ser fornecido com fonte
de tensao externa de 24 V (nominal 24 VCC, intervalo 18-30
VCC). Esta fonte alimenta o conversor e o sensor de posi¢éo
externa.

Use o bujao cego ou uma prensa-cabo adequada em cada
entrada de cabo.
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5. INTERFACE DE USUARIO
LOCAL (LUI)

O interface de usuario local pode ser usado para monitorar o
comportamento do dispositivo, bem como configurar e comissionar
o controlador durante a instalagao e operagao normal. O interface
de usuario local consiste de um LCD de 2 linhas e um interface

de teclado de 4 botdes. Também existem caracteres graficos
personalizados para condigdes especiais.

O O

TTE

START UP )

Fig. 15

5.1 Monitoramento de medigcdes

Quando o dispositivo é energizado, entra na exibicdo de
monitoramento de medic¢des. As seguintes medigdes podem ser
visualizadas a partir do mostrador. A Tabela 5 identifica a unidade
padrao e também a unidade opcional da medigéo.

Interface de usuario local (LUI)

PG '/. ANG
EEAL |~@2|RRAL @O L0
T |

@ &

| 4

TAOR '/.
ERAL |~ @~|5RAY

T |

@ &

| 4

DETP . Y
e~y e iy
AU1; I AUTO AUTO
@ b

| i

o - 7 00 o
‘o |-e- H:{ < @O> fi"%
AUT; I AUTO AUTO
@ &

| 4

Cir '71',,‘ oo
i o= Ui em g3
AUT; I AUTO AUTO
@ &

| 4

TEMP I F
243 |[~@|F4g @B gR

@ — pressao continua
& B — pressio breve

Tabela 6  Unidades padréo / opcionais de medigbes
Medigao Unidade padrao Unidade opcional
- . Porcentagem Angulo, onde 0 % se
posigdo da valvula (da escala completa) | refere a 0 graus.
posicao de destino Ei(;rieesr(]::gecrgmpleta) nenhuma
ponto de ajuste do circuito de mA Porcentagem

corrente (ND900OH, ND7000H) (da escala completa)

Porcentagem
(da escala completa)

ponto de ajuste
(ND900OF, P)

diferenca de presséo no atuador | bar psi

pressao de alimentagéo bar psi

temperatura do dispositivo grau Celsius grau Fahrenheit

Se a selegao de unidade ¢ alterada a partir do software
FieldCare para unidades norte-americanas, a unidade padrao de
pressao sera automaticamente alterada para psi e a unidade de
temperatura para Fahrenheit.

A unidade ativa pode ser alterada pressionando a tecla @
constantemente. O mostrador exibe a selecdo de unidade

atual na fila superior do mostrador. Vocé pode alterar a selegédo
pressionando a tecla & ou & mantendo a tecla @ pressionada.
Quando os botdes séo liberados a selegéo atual sera ativada.

Se o dispositivo estiver inativo durante 1 hora, e néo existir
atividade de usuario no interface de usuario local, as medic¢des irao
comegar a rolar no mostrador. Isto possibilita ao usuario visualizar
todas as medigbes através da janela da tampa principal.
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Fig. 16 Mudancga da unidade de medigdo, ND90OOH e ND7000H
PR Vi HNG
RRAL |~ @2 LRAL @& Lf
AUTO AUTO AUTO

1 |
o &
| {
THOS Y
RREL |~ @2|RRAT
AUTO AUTO
1 |
o &
| 13
SETF i
TH @7 24D
AUTO - A_TO )
1 |
o &
| {
}_—Jlﬂ IF )7}3),—1 —JE 1
i me-|-ny  [*@®_3g
AUTO ) AUTO_. AUTO -
1 |
o OB
| {
LUPL AR P
W e- Bl les iy
AUTO"A AUTOA B A‘U‘TO -
1 |
@ B
| {
TEMP L F
248 |[m@> oy <@ npg
A_TO - AUTO - AUTO_._
@ — presséo continua
& (O — pressao breve
Fig. 177 Mudanga da unidade de medi¢cdo, ND9OOOF e ND900OP
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Fig. 18 Iniciagéo orientada, ND9OOOH, ND7000H e ND90OOOF

24

5.2 Iniciagao orientada
VTYP fVTYP= &
A iniciacéo orientada oferece uma visualizagéo rapida dos L ) N N
parametros mais criticos da configuracéo do controlador ND, rot rog YTYE= |
atuador e valvula. Depois de verificar os parametros, a calibragao < VAN L hY
do curso da valvula é recomendada. Vocé entra na iniciagao ] | A TYTYRF= |
orientada pressionando as teclas © e @ simultaneamente. o o R A A
Os parametros de configuragao estéo listados na seguinte ordem, < + 'Z/‘T\Y\-\\
ver explicagéo em 5.5: | l \@ o
Tipo de valvula VTYP
- RTYP LRTYF- |®
Tipo de atuador ATYP Sig —c@-lY L N
Acéo de falha do posicionador PFA = BT ATyYE=
Direg&o de rotagao da valvula ROT t | ‘\@ AL
5 . o &
Angulo morto da valvula A0 ] 1
Endereco PA ADR (somente ND900OOP) OC o TPFR - &
rre — - N
Se modificar um dos parametros também ira precisar de calibrar o 0 @~ f/;_\ i:' _\
dispositivo. Ver 5.6 para uma descri¢do detalhada. I
1T | N V‘A/'D g
<AL
NoTA: < &
Vocé pode cancelar qualquer ag&o pressionando o botédo ©. oo TROT - 5
O cancelamento da operagao devolve a visualizagdo do i @z SN L Y
interface do usuario, um nivel acima na hierarquia do menu. L CL oOT -
D I I FAAY
=z
o & <
| {
] = Vo)
— F T v riid = rt <
yVITYH Ty TYF: @\' iy — @i N
@ 2w LAt fe A
FDE L S N /HH\
A I VA W @ 1/~
A B i N 1 | LN /th-/
N NEGTANN 67 @ @ VL e
@ L ',:l/‘v'v)j: @
SR N | 4
“o| Lk AIR JRIR = |&
il NP A = I I
S H < + Y TYES =l @ S Y
N eV o L4 o7 -
G| me = e =
T “o| 125
ATVP fRTVP- |& Y &
IO cO=aLpe > B
- ! U T p—— I~
TTaTVv - L/ ':J_
I N r}‘m::r 3
T
@ & AR
| {
[ = oo - @\ Qg H — pressao breve
I Ao PN
- R Fig. 19  Iniciagao orientada, ND9OOOP
T | N P s -
@ & <|HPE _ N
1 o 5.3 Menu de configuracao
ROT JROT = |& _ o
- @~ AR O interface de usuario local é organizado em uma estrutura
- A ROT = de menus. Para entrar nos menus pressione as teclas & e
T | LN ’ﬁ/ \’n* N & simultaneamente, no painel de exibigdo do monitoramento
< D) |-EE de medicdes. Para mover para a selecao seguinte ou anterior,
| 4 \ pressionando a tecla & ou & correspondente.
HL © -| HO < DY
ik — @7
ey T 5.4 Menu de modo
T I '\@/ / /(‘\;'Z'_E' / Se o usuario quer mudar o modo de operagéo da valvula, pressione
? ? a tecla @ na selegéo de MITE. O MITE ira comegar a piscar e
= pressionando a tecla ® ou & pode alterar a selegdo do modo de
LHL operagdo. O usudrio aceita a selegdo atual premindo a tecla @.
Existem duas opgdes para o modo de operagao.
Qo e — pressao breve AUTO(MAT|CO)
Durante o modo automatico, o controlador controla a posi¢ao da

valvula de acordo com o sinal do ponto de ajuste de entrada da
fonte do sinal de 4-20 mA ou do barramento.
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@ @ & - pressao breve

@ @ & - pressao breve

Fig. 20  Configuragdo, ND90OOOH e ND7000H

MANUAL

Durante este modo, a posigéo da valvula pode ser controlada
usando o teclado e premindo a tecla & ou & . A posigéo da valvula
comandada manualmente n&o é salva na memoria do controlador,
ou seja a valvula ndo ira regressar a mesma posicao depois da
falha do sinal. No entanto, a valvula pode ser comandada de

volta & posigao apos a falha do sinal usando as teclas & e &.

O controle manual comega na posic¢éo atual da valvula depois do
modo MANUAL ser ativado. Para alterar o ponto de ajuste manual
regresse a exibigdo de monitoramento de medicdes e va para a
medigéo da posigéo de destino. Pressione a tecla @ rapidamente
para ativar a edi¢cdo da posigao de destino, o texto TF% comecga a
piscar e agora pode editar o ponto de ajuste pressionando a tecla
& ou &. O ponto de ajuste muda em incrementos/decrementos
de 0,1 % apesar da unidade selecionada e a valvula comega
movendo-se imediatamente. Uma presséo continua altera o ponto
de ajuste mais rapidamente. Para visualizar outras medicdes,
pressione a tecla @ ou © e selecione uma medigdo. Repita os
passos anteriores se quiser alterar o valor do ponto de ajuste
novamente.

X.Y Modo de controle de simulagao

O parametro FCNT (Controle de Falha) no menu Params controla
o comportamento do posicionador em caso de falha na medicédo
de posigéo. As opgdes 1, 2 e 3 podem ser usadas apenas com
atuadores de agado simples. As seguintes opc¢des de parametros
estao disponiveis:

controle de presséo (parametro padrdo) sem acgéo, permanecer
no local, controle de presséo habilitado para desligamentos,

7ND9071PT-BR - 10/2023

Fig. 21  Configuracdo, ND9OOOF

permanecer no local, medigéo de posigao simulada desabilitada
para desligamentos usando o valor da pressao do cilindro

Com a opc¢ao 0, se houver falha no sensor de posigao, o
dispositivo ira para o modo de seguranca contra falhas.

Com as opgoes 1 e 2 (devem ser usadas apenas com ND9100R),
a valvula é mantida na posicéo se a falha do sensor de posigao

for detectada (se o ponto de ajuste permanecer inalterado). Se o
ponto de ajuste for alterado, a valvula se movera para a posigéo do
ponto de ajuste correspondente. Se houver opgao de feedback de
posic¢ao no dispositivo (T no codigo de tipo), o sinal de feedback ira
para 3,5 mA se houver falha no sensor de posigao.

Com a opg¢ao 3, quando houver uma falha do sensor de posigao
ou um sensor de posigéo fora da faixa, um modo de controle de
simulagao de evento é adicionado ao registro de eventos e o aviso
de controle de emergéncia de status é ativado.

Quando a falha do sensor de posigéo € eliminada, o modo de
controle normal é restaurado e o status de aviso é eliminado. Se o
transmissor de posigéo estiver em uso, a saida do transmissor de
posicao € determinada pela aproximagao de posigdo simulada.
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© @ & — pressdo breve

Fig. 22

Configuragcdo, ND90OOP

oo =2
[l |

@

O

Fig. 23

Mudanga do ponto de ajuste no modo MANUAL

5.5 Parametros de configuragao

Quando PR

configuragéo pressionando a tecla @. Nesse menu s&o visiveis

esta no mostrador, pode entrar no menu de

os parametros de configuragdo e modificagéo do sinal mais

importantes. Pode visualizar o valor atual e edita-los pressionando

a tecla @ no parametro relevante. O nome do parametro ira

aparecer na linha superior do mostrador e o valor atual esta na

linha inferior.
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Nivel de desempenho, HERF
Se quer alterar o ajuste do controlo da posigéo da valvula, a

Depois de PERT ser exibido, pressione a tecla @ para entrar no
estado de edigdo e PERF comega a piscar.
Selecione entre cinco valores pressionando a tecla & ou & .

Tabela7  Nivel de desempenho
Selegao | Significado Descrigao
A Agressivo Resposta imediata a mudangas de sinal,
! 9 acelera
I Répido Resposta rapida a_mudangas de sinal,
pequena aceleragéo
- A Muito pequena aceleragéo com tempo de
L Otima o
resposta de passo minimo
4 Estavel Nenhuma aceleracgao, resposta lenta a
= mudangas do sinal de entrada
£ Maxima Nenhuma aceleragéo, a banda morta pode
- estabilidade aumentar, comportamento lento mas estavel.
Para usar com amplificadores de volume e/ou atuadores muito rapidos, os niveis
de desempenho adicionais A1 a D1 podem ser usados.
As caracteristicas desses niveis alargados sdo as mesmas que as da tabela
acima. No entanto, com as defini¢des do nivel de desempenho A1 a D1, as
propriedades adaptaveis do algoritmo de controle ND s&o desabilitadas.

Depois do valor desejado ser exibido, pressione a tecla @ para
concluir a operagao.

Corte inferior, LI TL
O intervalo de seguranga de corte ZLIT.. assegura o fecho da
valvula no fim do curso mecanico. O valor padrao de fabrica é 2 %.

Diregao do sinal, R

Depois de LT ser exibido, pressione a tecla @ para entrar
no estado de edigdo e [L{TL ird comegar a piscar. O valor
atualmente selecionado aparece como uma porcentagem (%) no
mostrador.

Modifique o valor do pardmetro pressionando as teclas & ou &
alternadamente até ao valor desejado aparecer no mostrador.

Depois do valor desejado ser exibido, pressione a tecla @ para
concluir a operagéo.

ND9000H, ND7000H

A diregdo de abertura e fecho da valvula com o sinal de circuito de
corrente crescente é definida pelo parametro de direcédo do sinal

K.

Quando I é exibido, pressione a tecla @ para entrar no
estado de edigéo e Il comeca a piscar.

Selecione os valores TFE ou LI pressionando as teclas & ou
& . O valor IFE significa o sinal crescente 4—20 mA para abrir a

valvula e [ significa o sinal crescente para fechar a valvula.

Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor desejado é
exibido no mostrador.

Ver valores padréo na Fig. 7 e 8.
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H : VTV
Tipo de valvula, v/ TV
Para compensar a nao-linearidade da realimentagéo de posicao
causada pelo mecanismo de acoplamento do atuador de uma
valvula de controle linear, a selegédo apropriada deve ser feita no
mostrador /' TV F.

» Depois de selecionar i T Y no mostrador, pressione a tecla ©
para entrar no estado de edigdo e /' TV comeca a piscar.

» Selecione entre quatro valores rut:, Lin, nCG ou FL{ usando as
teclas & e @. O valor ok indica uma valvula rotativa e L in
uma valvula linear. Use Lz somente para valvulas nelesCV
Globe para acomodar uma geometria de acoplamento especial.
Use FL{ somente para valvulas lineares quando & necessario
que a geometria de acoplamento seja corrigida pelo controlador
de valvula.

« Para concluir, pressione a tecla & quando o valor desejado é
exibido no mostrador.

NOTA:
Realize a calibragédo da valvula sempre que V' TV F foi alterado.

Tipo de atuador, HTVH
Para otimizar o desempenho do controle, o dispositivo precisa ser
informado sobre o tipo de atuador.

NOTA:
Realize a calibragéo da valvula sempre que RT foi alterado.

Angulo morto da valvula, AT

A definigéo a0 é feita para o segmento e valvulas de esferas da
Neles. Esta definicdo leva em conta o “angulo morto” a0 das
valvulas de esferas. O intervalo inteiro do sinal é entdo usado para
a abertura efetiva da valvula 90° - oy. Use 0 % como o “angulo

morto” para as valvulas ndo mencionadas na Tabela 7.

Sinal de entrada crescente fecha a valvula  Sinal de entrada crescente abre a valvula

Posicao / \

100

’
‘ 20— o AN
]

)

Depois de selecionar 7TYF no mostrador, pressione a tecla @
para entrar no estado de edicdo e AT comeca a piscar.

Selecione entre dois valores - ou {-f usando as teclas &

e &. O valor 2-f indica um atuador de ag&o dupla e -7 um
atuador de agéo simples.

« Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor desejado &
exibido no mostrador.

NOTA:
Realize a calibragédo da valvula sempre que HTVF foi alterado.

Acao de falha do posicionador, FFH

A agdo de falha do posicionador ira acontecer no caso de falha

do sinal ou quando o software do controlador descobre uma falha

fatal do dispositivo. Para atuadores de agéo simples, defina o valor

da direcdo da mola. Para atuadores de agéo dupla, veja Fig. 7 e 8

para as defini¢cbes corretas.

« Depois de 7F i ser exibido, pressione a tecla & para entrar no
estado de edi¢do e FFH ird comegar a piscar.

» Pode selecionar entre dois valores pressionando a tecla &
ou &. O valor [L{i indica que a valvula deve ser fechada em
situagdes de acéo de falha. O valor JFE indica que a valvula
deve ser aberta em situagdes de agao de falha.

« Depois do valor desejado ser exibido, pressione a tecla @ para
concluir a operagéo.

NOTA:

Realize a calibragédo da valvula sempre que o parametro de
acao de falha do controlador foi alterado.

Direcéo de rotacao da valvula, R0 T

O parametro especifico da aplicagdo R T define a relagdo entre a

rotacéo do sensor de posigao e a agao da valvula.

« Depois de RIT ser exibido, pressione a tecla & para entrar no
estado de edigdo e RiT comeca a piscar.

» Agora, pode selecionar entre dois valores pressionando a tecla
 ou &. O valor I indica a rotagdo no sentido horario para
fechar a valvula e ==L significa o sentido anti-horario para fechar.

» Depois do valor desejado ser exibido, pressione a tecla @ para
concluir a operagéao.
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Fig. 24  Principio de definicdo, ND90OOOH e ND7000H
Posicéo
100
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60 —| ,"
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¢ 20 — ¢"
% N :
0 — T Sinal de entrada
T 0 20 40 60 80 100
intervalo de seguranga de corte inferior 2 + 0,5 %
= Definicdo basica  w = ==« definigéo ag
Fig. 25  Principio de definigdo, ND9OOOF e ND900OOP
Fig. 26  Angulo morto
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Tabela8  Angulo morto em porcentagem
Série de valvulas
Tamanho
sl oy ok £ 3 %\ & YT 6 2
mm | in Angulo morto, %
15 | 112 15
20 | 3/4 15
25| 1| 14 - - | 255|195 | - - | 15 | 255 | 27 12,5
2511 11 1
252 | 112 1
25/3 | 113 10
40 [112| 12 - S| 245 | 125 - - 12 | 18 21 12,5
5 | 2 | 10 9 | 135|245 |125| 18 | 8 | 17 |205| 23 12,5
65 |212| 9 - - - - - - 13- 18
80 | 3 | 10 8 12 [ 18 | 8 |165|85 | 9 | 85 | 155
100 | 4 10 8 12 | 165 | 85 | 16 9 8 7 14,5
125 5 | 12 - - - - | 12 65| 8 -
150 | 6 | 10 8 | M5 16 | 9 |135 8 |135| 13
200 | 8 9 7 | 85| 12 | 85 | 95 7 1,5
250 | 10 | 9 7175|135 95 7 10,5
300 12| 8 6 | 65|95 75 6 95
350 | 14 6 6 - 5 95
400 | 16 5 |55 (?@,) 5 95
450 | 18 6 (365")
500 | 20 6 45
600 | 24 55
650 | 26 7
700 | 28 7
750 | 30 6
800 | 32 -
900 | 36 55
1) Suportado por sede 2) Munhao 3) Valvula R de sede macia 4) VC inferior Finetrol

« Depois de selecionar fill no mostrador, pressione a tecla @
para entrar no estado de edigdo e Al comega a piscar. O valor
atualmente selecionado aparece como uma porcentagem (%) no
mostrador.

» Modifique o valor do pardmetro pressionando as teclas & ou &
alternadamente até ao valor desejado aparecer no mostrador.

» Pressione a tecla @ para fazer a sua selegio e regressar ao
estado de definigao.

Definicao de enderego escravo Profibus
Somente ND9000P

» Vocé pode modificar o enderego escravo Profibus pressionando
as teclas ® e &. O intervalo é 0-126, o valor padrao é 126.

+ Pressione a tecla @ para fazer a sua selegdo e regressar ao
estado de definigao.

Corte inferior, limite inferior, corte elevado e limite
superior.

O ND suporta o corte de sinal e a limitagdo em ambas as
extremidades do intervalo operacional. Os parametros de
configuragéo sao; corte inferior, limite inferior, corte superior e limite
superior.

« Se o sinal de entrada € menor que o corte inferior, a valvula sera
totalmente fechada.

» Se o sinal de entrada é menor que o limite inferior, a valvula
permanece no limite inferior.

» Se o sinal de entrada é maior que o corte superior, a valvula
sera totalmente aberta.

» Se o sinal de entrada é maior que o limite superior, a valvula
permanece no limite superior.

O corte sobrepde-se ao limite como segue:
« Se o corte inferior > limite inferior, o limite inferior ndo esta ativo.

» Se o corte inferior < limite inferior, tanto o corte como o limite
inferior estao ativos.
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» Se o corte inferior esta definido para zero, o corte inferior ndo
esta ativo.

» Se o corte superior < limite superior, o limite superior ndo esta
ativo.

» Se o corte superior > limite superior, tanto o corte como o limite
superior estao ativos.

» Se o corte superior esta definido para 100 %, o corte superior
nao esta ativo.

Apenas o corte inferior é regulavel usando o LUI. O limite inferior,

corte superior e limite superior sdo configuraveis através do

software FieldCare.

Versdo HART

» Selecione se o dispositivo € usado como HART 6 ou HART 7
usando as teclas &® e @.

» Para encerrar, pressione a tecla [Entrar] quando o valor
desejado for exibido no visor.

» O dispositivo padrédo ¢ o HART 6.

» O dispositivo precisa ser reiniciado apés mudanga

Selecéo de idioma, L HN:

» Selecione entre trés idiomas £ni, GE- ou FrE usando as teclas
He@.

+ Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor desejado &
exibido no mostrador.

5.6 Calibracdo do curso da valvula

Durante a calibragao, o controlador do ND procura os parametros
de controle interno 6timos para o controle de posi¢éo da valvula.
Também define as extremidades de abertura e fecho. Depois da
sequéncia de calibrag&o estar terminada, pressione a tecla © para
regressar a exibigao de medigoes.

Vocé pode interromper as sequéncias de calibragdo em qualquer
momento, pressionando a tecla ©, depois o dispositivo regressa
a exibicao de medigao basica. Os parametros de calibragao nao
serdo alterados se a calibragéo for cancelada ou falhada. Se a
calibracéo falhar, o registro de eventos do LUl e DTM exibe uma
mensagem de erro. Ver Capitulo 7 para mais informacdes. A
calibragéo nao ira alterar o parametro FEFRF-.

Selecione CHi. do menu, usando as teclas & ou & e pressione
a tecla @. Defina o tipo de calibragao LT, MAN, (PT DHL, LCAL
AP ou LCAL 9P, ver Fig. 27. Em casode LCHL IF e LCAL 9P, ver
mais informagdes em 5.6.4.

Quando o menu CAL do LUI é aberto novamente, a ultima
calibragéo de curso iniciada sera exibida primeiro na lista.

NOTA:

Se AUTO CAL, MAN CHL, LCHAL 3P ou LLAL 9P for selecionado,
o controlador de vélvula deve estar em modo AUTO(MATICO).
A calibragéo de 1 ponto pode funcionar em modo
AUTO(MATICO) e MAN(UAL).

ATENGAO:

A calibragéo automatica comanda a valvula para os limites de
curso mecanicos de abertura e fecho do conjunto do atuador
da valvula. Assegure que esses procedimentos podem ser
executados em seguranca.
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Fig. 27  Selegao de calibracédo

Fung&o de calibragio AUTOMATICA

Durante o processo de calibragéo, o mostrador ira exibir CHL a
piscar, e os numeros contam de { até {Zil para exibir o progresso

da calibragao. Depois da calibragéo, o mostrador exibe o texto
POSITION CRUERATION SUCTESSFLUL arolar e o dispositivo
regressa a exibicdo de medigcéo basica depois de uma hora.
Pressione a tecla © para regressar imediatamente a exibigdo de
medigao basica.

Se ndo consegue comandar a valvula para uma posic¢ao totalmente
aberta ou se ndo ha uma paragem de limite mecéanico, € necessaria
uma calibragdo manual.

Se a opgéo ALTI CHL nao esta disponivel no menu, verifique o
Capitulo 5.6.2.

Fungao de calibragdo MANUAL

Depois de selecionar a fungéo de calibragéo MAN do menu,
pressione a tecla @ para ativar o procedimento. Primeiro existe
uma identificagdo breve da velocidade da valvula. Entéo, é
pedido ao usuario que comande a valvula manualmente para

a extremidade de abertura ou fecho (depende da instalagédo), o
mostrador exibe AL IFF ou CAL CLT. Com as teclas & ou @,
comande a valvula manualmente para a posigao aberta ({72 1) ou
fechada (I 1) e depois pressione a tecla ©.

Depois de definir a primeira posicéo de extremidade, é pedido ao
usuario que comande a valvula para outra posigao de extremidade.
O mostrador exibe CFL OFE ou CAL [L (depende da instalagdo).
Com as teclas & ou &, comande a vélvula manualmente para a
posicao aberta (/I ) ou fechada (2 1) e depois pressione a tecla
@.

O mostrador exibe CHL a piscar, e os numeros continuam a contar
de 10 até 100 para exibir o progresso da calibragao. Depois da
calibragé@o, o mostrador exibe o texto PO5SITION CTHLIERATION
SUCCELSFLUL arolar e o dispositivo regressa a exibigdo de medigao
basica depois de uma hora. Pressione a tecla © para regressar

imediatamente a exibigdo de medicao basica.

Se a Ultima calibragéo realizada foi MAN, e o tipo de valvula esta
selecionado como Lir ou FL{, ndo & possivel executar a calibragéo
AUTO. RUTD CRL é desabllltado a partir do menu de calibragéo.
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A Unica maneira de devolver AL TI CAL ao menu de calibragédo é
selecionar o tipo de valvula novamente como k-, entdo todas as
opcdes de calibragdo ficam novamente disponiveis.

Calibragéo de 1 ponto

A calibragéo de 1 ponto é util em casos em que o controlador

da valvula precisa de ser alterado, mas nao é possivel executar

a calibragao normal e nao é permitido que a valvula mude de
posicao (a valvula esta ativa, por exemplo). Este procedimento
nao assegura o melhor desempenho de controle possivel, e é
sempre recomendado executar uma calibragio AUTO(MATICA)
ou MAN(UAL), o quanto antes. O modo primario de calibrar a
posigao de uma valvula é usar uma calibragdo AUTO(MATICA) ou
MAN(UAL).

Antes de iniciar a calibragédo de 1 ponto, leia os avisos e notas
abaixo e verifique se a valvula esta bloqueada mecanicamente.
Antes de iniciar a calibragao de 1 ponto, ajuste o valor TPOS
no modo MAN(UAL) (ver Secao 5.4.2) para corresponder a
posicgao fisica da valvula.

Quando a calibragéo de 1 ponto for iniciada, a primeira visualizagdo
exibe HNEG acima e NN\ abaixo (ver Fig. 27). NN.N apresenta o
angulo de viragem maximo (em graus) que a valvula pode realizar.
Para alterar o valor:

* Pressione @, NN.N comega a piscar

« Pressione as teclas & e & para alterar o valor

Depois do angulo de operagéo da valvula correto ser definido,
pressione a tecla @©.

Depois da calibragéo, o ND9000 e o ND7000 rolam o texto
FOSITION CRLERATION SUCCESSFUL . Vocé pode interromper as
sequéncias de calibragdo em qualquer momento, pressionando a
tecla ©.

Depois da sequéncia de calibragéo estar terminada, pressione a
tecla © duas vezes para regressar a exibicdo de medigoes.

Consulte o Capitulo 7 se esta sequéncia tiver falhado e uma
mensagem de erro for exibida.
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A valvula pode agora ser desbloqueada.

ATENGAO:

A presséao de alimentagéo pode ser conectada ao controlador
de valvula somente depois da calibragéo de 1 ponto ser
concluida com sucesso. Se a pressao de alimentagao for
conectada ao controlador de valvula antes da calibragao de 1
ponto com sucesso, a valvula pode mover-se e causar perigo.

NOTA:

Se um angulo de operagéo da valvula incorreto for dado para
o controlador de valvula durante a calibracao de 1 ponto, a
operagao da valvula sera incorreta. Neste caso, deve realizar
a calibragéo de 1 ponto novamente com o valor de angulo de
operacao da valvula correto.

NOTA:

Se a posic¢ao da valvula nao for estavel (devido a forte
vibracao, etc.) durante a calibracao de 1 ponto, a calibragéo
ndo ira terminar com sucesso. Verifique se a posicao da
valvula esta totalmente estavel durante esta operagéao.

Linearizagéo

Alinearizagéo FLI somente pode ser usada para valvulas lineares
quando é necessario que a geometria de acoplamento seja
corrigida pelo controlador de valvula.

A linearizacéo pode ser feita com 3 pontos (e pontos finais) ou com
9 pontos (e pontos finais).

Alinearizagao de 3 pontos sera feita nas posicées 25 %, 50 % e 75 %.

Alinearizagéo de 9 pontos sera feita nas posigdes 10 %, 20 %, 30 %,
40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 % € 90 %.

NOTA:

Tem de haver uma medigao de posigéo externa na valvula
linear em que vocé possa comparar a posicao real e a posi¢ao
dada.

Antes da linearizagao:

* Realize a calibragédo do curso da valvula (automatica ou
manual).

* Antes da linearizagéo de 3 pontos ou de 9 pontos ser visivel
no mostrador. O tipo de valvula ¥ T ¥ tem de ser definido como
Linear Fixo FL1.

Linearizagao:

» Selecione a linearizagéo de 3 pontos LLHL
9P de CAL pressionando a tecla @.

¢ O mostrador exibe 55T {0 L ou 55T 2% 7 dependendo do que é
selecionado: Calibragéo de 3 pontos ou 9 pontos.

4F ou 9 pontos LCAL

« Comande a posigdo da valvula manualmente com as teclas &
e & para il Tou 5 .

» Quando a posigéo necessaria é alcancada (de acordo com a
posi¢do medida pela medigdo externa) pressione a tecla @.

* O mostrador comega a piscar na proxima posicéao (52 7 ou
20 ). Quando o ultimo ponto foi confirmado, o LUI exibe que
a calibragao teve sucesso e regressa a exibigdo de medigao
basica.

* O usuario pode terminar a linearizagdo em qualquer momento,
pressionando a tecla ©. A linearizag&o ¢ cancelada e o
dispositivo regressa a exibicdo de medicéo basica. Ndo sao
feitas alteragOes a linearizacdo e a mensagem correspondente &
exibida ao usuario.

Se a linearizacéo falhar, uma mensagem sobre a razéo sera

exibida no mostrador do LUI, e um registro de evento também

pode ser lido com o DTM. Se a linearizagéo nao for concluida com
sucesso, ndo havera alteragdes na linearizagao.
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Estado LS

Somente ND900OF e ND9000OP

LS exibe o estado das chaves de limite

- Nenhum LS ativo

CLo LS “Fechado” ativo

LS “Aberto” ativo

Erro de LS, ambas as chaves ativadas ao mesmo tempo

5.7 Mostradores especiais

Interface do usuério bloqueado

Para impedir o acesso ndo autorizado, o Interface de Usuario
Local pode ser bloqueado. Neste modo, as medi¢gdes podem ser
visualizadas, mas mas configuracdes e calibragdes séo proibidas.
Pode bloquear e desbloquear o dispositivo somente através

do HART (ND9000H, ND7000H) ou da chave DIP (ND90OOF,
ND9000P), ver Fig. 32 e 33. Quando o Interface de Usuario Local
esta bloqueado, o simbolo de bloqueio sera ativado no mostrador.

AUTO

Fig. 28  LUI bloqueado

Alarme online ativo

Se um alarme online foi detetado, o simbolo X solido é ativado.
Este simbolo ird desaparecer depois da recuperagao do alarme
online. Pode visualizar a razédo para o alarme vendo o evento mais
recente enquanto pressiona as teclas © e & simultaneamente,
ou usando o software FieldCare onde todos os eventos podem ser
visualizados.
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Fig. 29 Exemplo de mensagem de alarme online

Visualizagdo do evento mais recente

Pode visualizar o evento mais recente pressionando as teclas ©

e & simultaneamente, na exibigdo do monitoramento de medigdes.
A mensagem é deslocada duas vezes na linha superior do
mostrador. Vocé pode cancelar a rolagem pressionando a tecla ©.
Pressionando a tecla ©, a mensagem ird desaparecer.

Para a lista de eventos, ver Capitulo 7.
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A prova de falhas ativo

Quando o ND deteta uma falha grave do dispositivo (ponto de
ajuste, posicao da valvula e sinais de controle), entra no modo a
prova de falha, que comanda a valvula de controle para a posigédo
definida no parametro de agao de falha do controlador (FFH). O
modo a prova de falha é indicado pelo mostrados como visto na
Fig. 30. A mensagem de erro é exibida até que a causa do erro
seja eliminada e a unidade ND reiniciada, ou seja a energia é
momentaneamente desligada.
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Fig. 30  Exemplo de mostrador a prova de falha

Desempenho reduzido

Quando o ND deteta uma falha na medig¢éo da valvula de carretel,
entra em modo de desempenho reduzido. Este € indicado pelo X a
piscar no mostrador, ver Fig. 31.

No modo de desempenho reduzido, o controle da valvula néo pode
ser otimizado. Para corrigir o problema, substitua o conjunto da
valvula de carretel e realize uma calibragdo automatica.
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Fig. 31 Mostrador de desempenho reduzido

5.8 Protecao contra gravagéao

Protegao contra gravagao HART, ND9000H e ND7000H

O ND9000H e o ND7000H sao fornecidos da fabrica com o padrao
definido com a protecéo contra gravagdo HART DESLIGADA
(OFF). A gravacéo e alteragdo de parametros é permitida. A
protecdo HART pode ser habilitada com uma chave (DIP1)
localizada na placa de circuito de comunicagao por baixo do
maodulo do Interface de Usuario Local. As alteragdes que podem
influenciar a posi¢ao da valvula ndo podem ser feitas usando o
software FieldCare ou HART portatil, quando a chave n.° 1 (no lado
esquerdo do bloco de chaves) esta LIGADA (ON), Fig. 32.

Protecao contra gravagao, ND9000F, ND900OP

O ND9000F/ND9000P ¢ fornecido da fabrica com a protecéo
contra gravacdo HW DESLIGADA (OFF) como definigdo padrao. A
gravacao e alteragéo de parametros &, portanto, permitida.

A protecgao contra gravacéo pode ser habilitada com a chave (DIP1)
localizada na placa de circuito, Fig. 33.

A simulagdo pode ser habilitada com a chave (DIP2) localizada na
placa de circuito, Fig. 33.

A protegéo contra gravagao protege todo o acesso de gravagao para
todos os parametros gravaveis do dispositivo. Alterar os parametros
do configurador do LUI ou feedbus néo €&, portanto, permitido.

A chave de simulagéo esta OFF como definigao padrao. A
simulagao do bloco AO é portanto desabilitada. A simulagéo pode

ser habilitada com a chave (DIP2) localizada na placa de circuito,
Fig. 33.
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Fig. 32  Protecao contra gravagédo HART, ND90OOH e ND7000H
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Fig. 33  Protecdo contra gravagédo, ND90OOOF e ND90OOP

6. MANUTENCAO

AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300):

O servigo das juntas cilindricas a prova de fogo nao é permitido.
Isto inclui a tampa do diafragma (pega 171), émbolo do detentor
de chamas (peca 200), as suas superficies correspondentes na
caixa (peca 2) e o conjunto do eixo fixo na caixa.

Os requisitos de manutengao do controlador de valvula ND
depende das condigdes de servigo, por exemplo, a qualidade do
ar de instrumentos. Nas condigdes de servigo normais, ndo ha o
requisito de manutencao regular.

Ao fazer a manutengao do ND, assegure que o fornecimento de
ar é desligado e que ¢ liberada a presséo. No texto seguinte, os
numeros entre parénteses ( ) correspondem aos nimeros das
pegas na exibicdo expandida, como mostrado no Capitulo 12, a
menos que seja indicado o contrario.

O controlador de valvula ND inclui os seguintes médulos
intercambiaveis: unidade de valvula piloto (120), valvula de carretel
(193), placa de circuito de comunicagdo com transmissor de
posicao opcional (215).

No ND9100 e no ND7100, os médulos estéo localizados por baixo
das tampas (39) e (43). No ND9200, ND7200 e ND9300, a valvula
de carretel esta localizada no lado inferior do dispositivo enquanto
os outros médulos estéo localizados por baixo das tampas (100)
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e (39). Em caso de falha, o médulo inteiro deve ser substituido. O
retroajuste do médulo deve ser montado num ambiente limpo e
seco. Na remontagem, aplique um composto de travamento por
rosca (por exemplo, Loctite 243) e aperte os parafusos firmemente.

6.1 Valvula piloto

NOTA:

A valvula piloto deve ser manuseada com cuidado. Em
particular, as pegas moveis da valvula piloto ndo devem ser
tocadas quando a tampa interna (39) ndo esta em posigao.

Retirada
ND9100, ND9400 e ND7100

.

Abra a tampa da valvula piloto (43) presa com o parafuso M4
(44). Desconecte o fio de conexao da valvula piloto na placa
de sensores do carretel. Desenrosque os parafusos M4 (139, 2
p¢s.) e levante o médulo da valvula piloto. Retire o O-ring (140).

ND9200, ND7200, ND9300

.

Desaperte o parafuso de paragem M8 (110) no indicador de
posicéo (109) e rode o indicador de posi¢ao do eixo (11). Remova
a tampa interna (39) presa com os parafusos M3 (42, 3 pgs.).
Desconecte o fio de conexao da valvula piloto da placa de
sensores do carretel (182). Desenrosque os parafusos M4 (139, 2
p¢s.) e levante o modulo da valvula piloto. Retire o O-ring (140).

Instalagao
ND9100, ND9400 e ND7100

Cologue um novo O-ring (140) no sulco da valvula de carretel e
pressione a valvula piloto para a posicao. Assegure que o bico
é devidamente orientado para o O-ring. Os parafusos guiam

o corpo da valvula piloto para a posig¢éo correta. Aperte os
parafusos (139) uniformemente.

Empurre o fio de conexao bipolar da valvula piloto para o
encaixe na placa de sensores do carretel. O fio de conexao sé
pode ser implementado na posigao correta. Substitua a tampa
da valvula piloto (43) e aperte o parafuso M4 (44).

ND9200, ND7200, ND9300

Cologue um novo O-ring (140) no sulco da caixa e pressione
a valvula piloto para a posicdo. Assegure que o bico é
devidamente orientado para o O-ring. Os parafusos guiam

o corpo da valvula piloto para a posigéo correta. Aperte os
parafusos (139) uniformemente.

Empurre o fio de conexao bipolar da valvula piloto para o
encaixe na placa de sensores do carretel. O fio de conexao sé
pode ser implementado na posigéo correta. Substitua a tampa
interna (39) e aperte os parafuso M3.

6.2 Valvula de carretel
Retirada

NOTA:

Cada corpo de valvula de carretel tem um carretel individual
correspondente que nao pode ser substituido por qualquer outro
carretel. Nunca altere a orientagdo do carretel. A orientagéo do
carretel esta marcada no dispositivo, ver Fig. 34 e 35.

ND9100, ND9400 e ND7100

Antes de retirar o conjunto da valvula de carretel (193) deve ser
retirada a valvula piloto (120). Ver 6.1.

Desenrosque os parafusos M4 (47, 3 pgs.), parafusos M3 (48,
2 pgs.) e parafuso M3 (49). Remova o conjunto da valvula de
carretel.
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A valvula de carretel pode ser limpa se for dada atengao
especial a um ambiente limpo e ao procedimento adequado.
Depois de desenroscar os parafusos M3 (47, 3 p¢s.) a valvula
de carretel pode ser elevada do dispositivo. Segure as
extremidades do corpo com os seus dedos para evitar soltar

o carretel do corpo. Limpe o carretel e o furo do corpo com
cuidado. Nao deixe quaisquer fibras dos materiais de limpeza no
furo ou no carretel. Nao risque as superficies correspondentes
do carretel e do corpo. O restritor esta localizado por baixo da
valvula de carretel, no dispositivo. Pode ser limpo quando a
valvula de carretel for retirada.

ND9200, ND7200, ND9300
Para a remocéao da valvula de carretel € geralmente necessario
desmontar o controlador de valvula do atuador.

Trabalhando a partir do lado inferior do controlador de valvula,
desenrosque os parafusos M4 (47, 3 p¢s.). Remova a tampa
da valvula de carretel (61) e a valvula de carretel (193) com a
gaxeta (174). Segure as extremidades do corpo com os seus
dedos para evitar soltar o carretel do corpo.

A retirada da valvula de carretel s6 é possivel na posicao a
prova de falha forgada por mola do carretel. No caso de um
carretel preso, pode ser necessario retirar a tampa secundaria
do diafragma (167), a mola do carretel (166), com o seu disco
(164) e o diafragma secundario (162) com a sua placa. Depois
da retirada dessas pegas é possivel usar um golpe para forgar o
carretel para a posigéo a prova de falhas.

A valvula de carretel pode ser limpa se for dada atengao
especial a um ambiente limpo e ao procedimento adequado.
Limpe o carretel e o furo do corpo com cuidado. Nao deixe
quaisquer fibras dos materiais de limpeza no furo ou no carretel.
Nao risque as superficies correspondentes do carretel e do
corpo.

Instalagéo

NOTA:

Se as operagdes de manutencao foram feitas para o conjunto
da valvula de carretel, o dispositivo tem de estar sempre
calibrado.

ND9100, ND7100

Assegure que a gaxeta (174) esta devidamente localizada no
encaixe na parte inferior do conjunto da valvula de carretel.
Monte o conjunto da valvula de carretel na caixa e aperte os
parafusos M3 e M4 uniformemente. Assegure que os sulcos
do O-ring (140) estéo totalmente dentro do encaixe. Monte a
unidade da valvula piloto diretamente na unidade da valvula de
carretel como em 6.1.

140 195 160 174 175 194

,

o J)

: A “/E | 5 :

Diregao de conjunto do carretel
G o

0327000170

Adesivos no prendedor (160)

F=r—u—r
oo Oo

Fig. 34

Conjunto da valvula de carretel, ND9100 e ND7100

ND9200, ND7200, ND9300

Assegure que as gaxetas (174) e (63) estdo devidamente
localizadas nos seus encaixes na parte inferior da caixa. Monte
a valvula de carretel e a tampa da valvula de carretel (61) na
caixa, e aperte os parafusos M4 uniformemente.
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Fig. 35  Conjunto da valvula de carretel, ND9200, ND7200 e
ND9300

6.3 Conjunto detentor de chamas

ND9200, ND7200, ND9300

O detentor de chamas e o restritor sdo montados no mesmo
plugue, que esta localizado por baixo da tampa do diafragma (171).
Este conjunto ndo pode ser desmontado e deve ser substituido se
entupido.

» Para retirar o conjunto detentor de chamas, desenrosque os
parafusos (173, 4 pgs.) e retire a tampa do diafragma (171)
com o seu O-ring. Rode um parafuso M3 para o furo rosqueado
do conjunto detentor de chamas para o extrair da caixa. A
instalagdo é o inverso da retirada. Coloque os O-rings com
cuidado.

6.4 Diafragmas

ND9200, ND7200, ND9300

Os diafragmas (169, 162) podem ser substituidos retirando as
respectivas tampas (171, 167). A unidade deve ser desmontada
do atuador e o lado a ser trabalhado virado para cima para evitar
a perda de pecas pequenas. Quando substituir o diafragma
secundario (162), a mola do carretel (166) com o seu guia (164)
tem de ser retirado primeiro. Quando voltar a montar, dé atengao
especial a instalagdo dos diafragmas e dos O-rings.

6.5 Placa de comunicagao
Retirada

NOTA:

Aterre-se ao corpo do dispositivo antes de tocar na placa de
circuito.

NOTA:
Nao retire a Placa do Controlador de Valvula (210)!
Retirar a placa ira anular a garantia.

ND9100, ND7100

» Desaperte o parafuso sem cabega M8 (110) no indicador de
posicao (109) e rode o indicador de posigao do eixo. Retire a
tampa da valvula piloto (43). Retire a tampa da eletrénica (39)
presa com os parafusos M3 (42, 4 pgs.).

» Retire os parafusos M3 (217, 4 pgs.). Segure os lados da placa
de circuito e levante-a diretamente para cima e para fora.
Manuseie a placa com cuidado, tocando apenas nos lados.
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ND9200, ND7200, ND9300

.

Desaperte o parafuso de paragem M8 (110) no indicador de
posicao (109) e rode o indicador de posicao do eixo (11). Retire
a tampa interna (39) presa com os parafusos M3 (42, 3 pgs.).
Retire os parafusos M3 (217, 4 pgs.). Segure os lados da placa

de circuito e levante-a diretamente para cima e para fora.
Manuseie a placa com cuidado, tocando apenas nos lados.

Instalagao

AVISO Ex:

O aterramento da placa de circuito € essencial para a protegéo
contra explosdes.

A placa é aterrada a caixa pelo parafuso de montagem, junto
aos bloco de terminais.

ND9100, ND7100

.

Monte a nova placa de circuito de comunicagéo com cuidado.

Localize os pinos com o conetor correspondente na placa.
Aperte os parafusos M3 (217) uniformemente.

Instale a tampa da eletrénica (39) e a tampa da valvula piloto
(43).

Monte o indicador de posigéao (109) no eixo e aperte o parafuso
M8 (110) temporariamente. A orientagéo final e o bloqueio do
indicador de posigéo deve ser feito depois da instalagéo do
controlador de valvula ao atuador.

ND9200, ND7200, ND9300

Monte a nova placa de circuito de comunicagéo com cuidado.
Localize os pinos com o conetor correspondente na placa.
Aperte os parafusos M3 (217) uniformemente.

Instale a tampa interna (39).

Monte o indicador de posicédo (109) no eixo e aperte o parafuso
de paragem M8 (110) temporariamente. A orientacéo final e

o blogueio do indicador de posigéo deve ser feito depois da
instalagdo do controlador de valvula ao atuador.

Fig. 36  Placa de comunicagdo, ND90OOOH e ND7000H

Fig. 37  Placa de comunicagéo, ND90OOOF e ND90OOP
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7. MENSAGENS DE ERRO

7.1 Erros a prova de falha

7.3 Erros

Mensagem do mostrador

Descrigao

O fio da valvula piloto esté cortado ou o conetor esta

PRESTAGE CUT ERROR solto
Mensagem do mostrador Descrigao 0 sensor de pressao do atuador falhou. O nivel
Medigao do sensor de posigdo falhou de desempenho do dispositivo é reduzido se o
POSITION SENSOR FAILURE ! S g PRESSURE SENSOR 1 dispositivo é usado como atuador D/A. Isto ndo ira ter
Substitua o dispositivo ND por um novo. FAILURE efeito no desempenho de controle para um atuador
SETPOINT SENSOR FAILURE Medicéo de mA falhou. Substitua o de agao simples. Substitua o dispositivo ND por um
(HART version only) dispositivo ND por um novo. novo durante a proxima atividade de manutengéo.
PRESTAGE SHORTCUT ERROR Atalho na unidade da vélvula piloto 0O sensor de presséo do atuador falhou. O nivel de
Avaria fatal no disoosit PRESSURE SENSOR 2 desempenho do dispositivo é reduzido. Substitua
VENEN 1] 0 QIR SN, . FAILURE o dispositivo ND por um novo durante a préxima
FAE nnn nnn é um numero entre 001 e 004. Substitua atividade de manutencdo.
o dispositivo ND por um novo. §a0.
PRESSURE SENSOR 3 O sensor de press@o de alimentagao falhou. Isto ndo
FAILURE afeta o nivel de desempenho.
O sensor da valvula de carretel falhou. Verifique as
7_ 2 Ala rmes conexdes do sensor. O nivel de desempenho do
SPOOL VALVE SENSOR dispositivo é reduzido. Para o ND9100 e ND7100,
N F substitua o conjunto da vélvula de carretel (193)
Mensagem do mostrador Descrigdo FAILURE durante a proxima atividade de manutenc&o. Para o
DEVIATION ALARM Desvio da valvula para fora dos limites. ND9200/ND7200/ND9300, substitua o dispositivo por
STICTION LOW ALARM 0 atrito estatico ultrapassou o limite inferior um r?oi/o durante a proxima atividade d'e~rnanutengao‘
(somente ND9000). TEMPERATURE SENSOR Medigdo de temperatura falhou. A precisdo das
0 atrito estatico ultrapassou o limite superior FAILURE medigdes 6 reduzida. Substitua o dispositivo ND por
STICTION HIGH ALARM (somente ND9000) P P um novo durante a proxima atividade de manutencéo.
= STATISTICS DATABASE Falha ao guardar estatistica. As novas medigdes
A carga para abertura ultrapassou o limite 2 :
LOAD FOR OPENING LOW ALARM inferior (somente ND00O). ERROR 's:e::o perdldaz. 5
_r tos. Os novos eventos seréo
A carga para abertura ultrapassou o limite EVENT DATABASE ERROR ElE) EDGTEIREL G
LOAD FOR OPENING HIGH ALARM superior (somente ND900D). Zerd;ios. — — i
Pl en il ob @i im calibragéo de curso falhou. Verifique os parametros
: " a POSITION CALIBRATION de configuragéo e a montagem do controlador.
SPOOL VALVE PROBLEM controlador. Verifique a unidade da valvula ; . .
B EIE e SRS o e FAILED ;ﬂ?ﬁhﬁggg se 0 eixo do controlador esta corretamente
Pressdes do atuador inconsistentes. [ " !
h < v As amostradas dadas na Linearizagdo estdo mais
PNEUMATICS PROBLEM yerifique as conexGes pneumélicos e as POSITION CHANGE TOO | préximas que 5 % uma da outra, ou seja, ndo ha
ugas do awiador. SMALL uma mudanga suficiente entre duas amostras
A vaélvula ndo se estd movendo consequentes.
FRICTION PROBLEM o
corretamente. Veerifique o fator de carga. LINEARIZATION FAILED | Alinearizagao de 3P/9P falhou.
EAE%-#%RRE ‘?’;/EEINGS O restauro das definicdes de fabrica falhou
0O alcance do sensor de posicdo falhou durante
a calibragdo. O eixo do controlador de valvula
TOO SMALL VALVE falhou em rodar um minimo de 45 graus. Verifique
MOVEMENT o0s parametros de configuragdo e a montagem do
controlador. Verifique se o eixo do controlador esta
corretamente alinhado.
POSITIONER SHAFT
MOVEMENT OUT OF Apontador fora da marca na caixa, ver Figura 6.
RANGE
Ocorreu o tempo de calibragdo esgotado. Verifique a
CALIBRATION TIMEOUT configuragdo e a instalagéo.
CALIBRATION START As condices de inicio da calibragdo ndo sao
FAILED atendidas. Verifique a pressao de alimentagao.
0O alcance do sensor do carretel falhou durante a
TOO SMALL SPOOL VALVE | calibragdo de posicéo. Verifique os parametros de
MOVEMENT configuragdo. Verifique a valvula piloto e a unidade da
vélvula de carretel.
POOR VALVE PACKAGE A calibragéo de posi¢do demora demasiado tempo
CONTROLLABILITY devido a fraca capacidade de controle.
CHECK ASSEMBLY Verifique o conjunto e os parametros relacionados
RELATED PARAMETERS com o conjunto e inicie a calibragdo novamente.
gﬁlﬁlpB&A;E)EngﬁléE ouT Pressao de alimentagao fora do intervalo durante a
librag&o da posicao.
OF RANGE GBI L ey
CALIBRATION FAIL - E detetada uma falha no sensor (posigéo da valvula/
SENSOR FAILURE posicédo do carretel) durante a calibragdo da posig&o.
CALIBRATION FAIL - E detetada a posicdo da valvula fora do intervalo
POSITION OUT OF RANGE | durante a calibragéo da posigéo.
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7.4 Avisos

Mensagem do mostrador

Descricao

JV%E\IHSEERATION TIME O tempo de operagéo ultrapassou o limite.
VALVE FULL STROKES Limite do contador de curso da valvula
WARNING alcancado.

Limite do contador de inversées da valvula
VALVE REVERSALS WARNING alcancado.
ACTUATOR FULL STROKES Limite do contador de curso do atuador
WARNING alcancado.

ACTUATOR REVERSALS
WARNING

Limite do contador de inversées do atuador
alcancado.

SPOOL FULL STROKES Limite do contador de curso do carretel
WARNING alcancado.

Limite do contador de inversdes do carretel
SPOOL REVERSALS WARNING alcancado.
STEADY STATE DEVIATION Aviso que o desvio do estado de equilibrio foi
WARNING aumentado.
DYNAMIC STATE DEVIATION Aviso que o desvio do estado dinamico foi
WARNING aumentado (somente ND9000).

Aviso que o atrito estatico ultrapassou o limite
STICTION LOW WARNING inferior (somente ND9000).

Aviso que o atrito estéatico ultrapassou o limite
STICTION HIGH WARNING superior (somente ND9000).
LOAD FOR OPENING TOO LOW Aviso que a carga para abertura ultrapassou o

limite inferior (somente ND9000).

LOAD FOR OPENING TOO HIGH

Aviso que a carga para abertura ultrapassou o
limite superior (somente ND9000).

SUPPLY PRESSURE OUT OF A presséo de alimentagao ultrapassou as
LIMITS condices de operagao especificadas.
Atemperatura ultrapassou as condicées de
TEMPERATURE OUT OF LIMITS operagio especificadas.
Oscilagdo da valvula detetada. Mude o nivel
de desempenho para menos agressivo, para
HUNTING DETECTION WARNING | estabilizar a valvula. Verifique que a capacidade
da valvula de carretel é adequada para o
atuador.
O desempenho do controlador de valvula é
REDUCED PERFORMANCE reduzido devido a um sensor de valvula de
ACTIVATED carretel defeituoso ou a um sensor de pressao
defeituoso.
TOO LOW SUPPLY PRESS FOR | Nivel de pressao de alimentacdo demasiado
1-ACT ACTUATOR baixo para atuador de ag&o simples.
VALVE REVERSALS TREND Aviso que as inversdes da valvula por dia
WARNING ultrapassaram o limite.

SETPOINT REVERSALS TREND
WARNING

Aviso que as inversdes do ponto de ajuste por
dia ultrapassaram o limite.

VALVE TRAVEL TREND
WARNING

Aviso que o curso da valvula por dia ultrapassou
o limite.

VALVE REVERSALS WH STABLE
SETP WARNING

Aviso que as inversoes da valvula enquanto
o ponto de ajuste estava estavel, por dia,
ultrapassaram o limite.

7.5 Notificacdes

Mensagem do mostrador

Descrigao

TOTAL OPERATION TIME
WARNING

A calibragdo de posicéo foi realizada com
SUCesso.

VALVE FULL STROKES Alinearizacao de 3P/9P foi realizada com
WARNING SUCesso.

VALVE REVERSALS WARNING O teste fora de linha foi cancelado.
OV?ATR?\II-I\L?BR FULL STROKES O teste fora de linha foi realizado com sucesso.
ACTUATOR REVERSALS O teste fora de linha falhou. Repita a sequéncia
WARNING do teste.

SPOOL FULL STROKES
WARNING

A calibragéo foi cancelada.

SPOOL REVERSALS WARNING

Defini¢des de fabrica ativadas. O dispositivo tem
de ser configurado e calibrado.

(Somente com a opgéo de transmissor de

STEADY STATE DEVIATION Ly
WARNING posigao). B
O transmissor de posi¢ao ndo esta energizado.
A calibragao de 1 ponto falhou. Verifique a
DYNAMIC STATE DEVIATION montagem do controlador de valvula. Verifique
WARNING o valor (do intervalo) de parametros de entrada.
Verifique o parametro de rotagédo (ROT).
STICTION LOW WARNING A medicéo da valvula de carretel e o controle de

valvula normal é recuperado.
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8. RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Defeitos mecanicos/elétricos

1. Uma mudanca no ponto de ajuste da posicao da valvula ndo ira
afetar a posicao do atuador

* Pressao de alimentagéo demasiado baixa
» Avalvula de carretel fica presa

» Parametros de configuragao incorretos

» Atuador e/ou valvula presos

* Fios de sinal conetados incorretamente, nenhum valor no
mostrador

» Placas de circuito estdo defeituosas

» Calibragao nao foi realizada

» Dispositivo esta no modo manual

» Valvula piloto esta defeituosa

+ Dispositivo estda no modo a prova de falha

» Carretel montado para tras na valvula de carretel

2. O atuador vai para a posigao na extremidade com uma pequena
mudanga no sinal de entrada

* Os tubos entre o controlador e o atuador estao incorretos, ver
Fig.7e 8

* As definigdes de parametro 7FH e RT estdo selecionadas
incorretamente

3. Posicionamento incorreto

» Valvula de carretel suja

» Carga do atuador demasiado alta

* Pressao de alimentagao demasiado baixa

» Sensores do carretel ou de pressao estdo defeituosos
* Fuga do atuador

4. Aceleragéo ou posicionamento demasiado lento
» Alterar valor PERF
» Vélvula de carretel suja

* Tubo de fornecimento de ar demasiado pequeno ou filtro do
fornecimento de ar sujo

» Avalvula fica presa
» Verifique se ha fugas nos tubos entre o controlador e o atuador
» Verifique se ha fugas nos parafusos de paragem mecéanica

5. Erro durante a calibragéo do curso da valvula
» Controlador da valvula esta em modo MAN

» Verifique o alinhamento do acoplamento com o apontador, ver
Fig. 6.

» As definicbes de parametro FFH e R T estdo selecionadas
incorretamente

» O atuador ou a valvula ndo se moveram ou ficaram presos
durante a calibracao

* Pressao de alimentagado demasiado baixa
» Valvula de carretel suja
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9. ND9000 COM CHAVES
DE LIMITE

9.1 Introducao
Descri¢do geral

O ND9000 pode ser equipado com chaves de limite. As chaves de
limite sdo usadas para indicagao da posic¢ao elétrica das valvulas
e de outros dispositivos. Os pontos de comutacdo podem ser
escolhidos livremente.

ND9100

ND9100_/D__ e ND9100_/I__ tém duas chaves de proximidade
indutiva, ND9100_/KO_ tem duas microchaves.

terminais

Médulo duplo

2 cames

terra

, ,
equalizagdo potencial /l%“ wm

Fig. 38  Layout ND9100_/D__
2 cames
2 chaves de
proximidade
terminais
terra
M20 x 1,5
equalizaca
Fig. 39  Layout ND9100_/I___

2 microchaves 2 cames

terminais

terra

/%" ‘ M20x 1,5

equalizagdo potencial

Fig. 40  Layout ND9100_/KO_
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ND9100F/B06 e ND9100P/B06

ND9100F/B06 e ND9100P/B06 tém duas microchaves mecanicas
energizadas pelo barramento que estdo conetadas a placa

de circuito FBI. Assim, a informacgéo do limite esta disponivel
diretamente no barramento, através dos blocos de fungéo DI.

2 microchaves 2 cames

terminais

terra

M20x 1,5

equalizagao potencial

Fig. 41

ND9200
ND9200 /D__ e ND9200_/I__ tém duas chaves de proximidade
indutiva, ND9200_/KO0_ tem duas microchaves.

Layout ND9100F/B06 e ND9100P/B06

ND9200F/B06 e ND9200P/B06
ND9200F/B06 e ND9200P/B06 tém duas microchaves mecanicas
energizadas pelo barramento.

ND9300
ND9300_/D__ e ND9300_/I__ tém duas chaves de proximidade
indutiva, ND9300_/K0_ tem duas microchaves.

ND9300F/B06 e ND9300P/B06
ND9300F/B06 e ND9300F/B06 tém duas microchaves mecanicas
energizadas pelo barramento.

Médulo duplo

2 cames

equalizagio \
potencial M20x 15
Fig. 42  Layout ND92/93 /D___
2 chaves de
proximidade .
terminais
terra
equalizagao = T~ M0« 15
potencial
Fig. 43  Layout ND92/93 H/I__, ND92/93_F/I__ e ND92/93_P/l__
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Especificacdes técnicas

2 microchaves ND9000_/ D__
Chave de proximidade: Indutiva, Modulo duplo
2 sensores,
Normalmente Abertos (33)
Normalmente Fechados (44)
Valores elétricos:
Médulo Duplo Sensores SST (33)
Indicagbes: Alvo no sensor = LED aceso

Alvo fora do sensor = LED apagado

equalizagéo \ Tensé&o de operagéo: 8-125V CC; 24-125V CA

potencial M20x 1,5 " .
Maxima queda de tenséo: 6,5V /10 mA

Fig. 44  Layout ND92/93 H/KO_, ND92/93 F/KO_e 7,0 V/100 mA
ND92/93_P/KO0_ Corrente nominal:
Pico de entrada max. 2,0A/125V CC/V CA
Continua max. 0,3A/125V CC/V CA
2 cames Corrente minima ligado 2,0 mA
2 microchaves
Corrente de fuga < 0,15 mA com tensdo CC
< 0,25 mA com tenséo CA
terminais )

Médulo Duplo Sensores Namur (44)
Indicagbes: Alvo no sensor = LED apagado

Alvo fora do sensor = LED aceso

terra Tens&o de operagao: 6-29V CC

Valores de corrente: Alvo dentro (LED apagado) <1,0 mA
Alvo fora (LED aceso) >3,0 mA

Deve usar barreira repetidora intrinsecamente segura.

Sensores Namur conforme norma DIN 19234.

T M20x 1,5 Numero de chaves: 2

equalizagdo
potencial SIL: Utilizavel até SIL3 de acordo com a
IEC61508
Fig. 45 Layout ND92/93_F/B06 e ND92/93_P/B06
ND9000_/1__
Marcagc")es Tipo de chave de proximidade: Indutiva
A chave de limite é fornecida com uma plaqueta de identificacdo, P+F NJ2-12GK-SN (102)
ver Fig. 46 e 47. As marcagdes na plaqueta de identificagdo P+F NCB2-12GM35-N0O (109)
incluem: Omron E2E-X2Y1 (132)
» Designagao dotipo P+F NJ4-12GK-SN (141)
* Valores elétricos P+F NJ3-18GK-S1N (145)
» Classe da carcaca
] ¢ ifm IFC2002-ARKG/UP (156)
* Faixa de temperaturas . .
) Valores elétricos: De acordo com o tipo de chave,
* Entrada de conduite verifique o diagrama de conexao da
*  Numero de série secdo 12.11
* Numero de série de fabricagdo NUmero de chaves: 2
A designacéo do tipo é descrita no Capitulo 15. Classe de protecao da caixa: P66 (DIN 40050, IEC 60529)
TYPE NDST03HUNO2 REVZA  IP66 / NEMA 4X Valmet Flow Control Oy Entrada de conduite: M20 x 1’5 (ND91OOU' € ND9200E2’
e NG OV 2, GPS A, B, D TS, Ex ok i IC TUTSITS G G ND9300E2: 1/2 NPT)
"w“*ﬂ‘fjaé‘g'“mu"‘m, BYOCE BN 430 h NPT (47 D030 165 O U 30V DG @ SIL: Utilizavel até SIL3 de
N TALL PER DRAWING NSO, WTRISKCALY SAFE WS TALLER ST LA NDB0, sccumTE wrasEcuE acordo com a IEC61508 (02, 45)
1O 35550 O o Cotonn o, Przorznnea 1O O O 55350 O B OO Utilizavel até SIL2 de
Fig. 46  Exemplo da plaqueta de identificagdo, ND9100 acordo com a IEC61508 (09)
R o o et U VO, o+ e a1k o sovoe (@B
I ocwom o (WA

Fig. 47  Exemplo da plaqueta de identificagdo, ND9200
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ND9000_/KO0_ Tabela 10
Tipo de microchave: OMRON D2VW-5 (KO05) Intervalos de temperatura ambiente (Ta) relacionados
de acordo com o tipo
OMRON D2VW-01 K06 ND
(K08) 9000 T6 15 T4
(contatos dourados, T80 °C T95 °C T105 °C
forma de contato € SPDT) NDabcdE1e 40°a+60°C | -40°a+75°C | -40°a+85°C
Classe de protegao IP67 NDabcdE1e/102
istiva: A: 2 V CA K NDabcdE1e/104
Carga resistiva 3A:250V C (K05) NDabadE 16/K05
5A: 30V CC NDabcdE 1e/K06
04A:125V CC NDabcdE1e/B06
' NDabcdE1e/I32
100 mA: 30 V CC/125V CA  (K06) NDabcdE1e/R35
Precisdo da chave: <2° NdabcdE1e/l41
, . NDabcdE1e/D33 -40°a+60°C | -40°a+75°C -40°a+82°C
Numero de chaves: 2 NDabodE 16/Da4
Classe de protegéo da caixa: IP66 (DlN 40050, IEC 60529) NDabcdE1e/R01 -40° 2 +60 °C -40° 3 +75 °C -25° 3 +80 °C
Entrada de conduite: M20 x 1,5 NDabcdE 1e/159 -40°a+60 °C | -40° a +60 °C -40° a +60 °C
(ND9100U e NDabcdE1e/109 -25°2+60°C | -25°a+75°C -25° a+85 °C
ND9200E2, ND9300E2: NDabcdE1e/l45
1/2 NPT) NDabcdE1e/I57
Temperatura ambiente: -40° a +85 °C NDabcdE1e/158
NDabcdE1e/I56 -25°a+60°C | -25°a+75°C -25° a +80 °C
NDabcdE1e/I11 -25°a+60°C | -25°a+70°C -25°a+70°C
ND9000F/B06, ND900OOP/B06 NDabcdEe/121
) ) . NDabcdE1e/I34
Tipo de microchave: OMIT(?[N %2VW;101 (BO6) NDabcdEAe/160
(contatos dourados, NDabcdE1Ce™ | 53°a+60°C | 53°a+75°C | -53°a+85°C
forma de contato € SPDT)
~ NDabcdE1Ce/I59** | -53° a +60 °C | -53° a +60 °C -53°a +60 °C
Classe de protegao IP67 NDabcdE1Ce/l41™ | 50°a+60°C | 50°a+75°C | -50°a+85°C

Carga resistiva:

100 mA: 30 V CC/125V CA

Né&o permitido com caixa de jungéo externa (J, -40 °C)

Precisédo da chave: <2°
NUmero de chaves: 2 Tabela 11 Temperaturas ambientes, ND9_X
Classe de protegédo da caixa: 1P66 (DIN 40050, IEC 60529) Il GExiallCT6..T4 Ga; Il 1 D Ex ta llIC T90 °C Da
. 112 GExib [IC T6...T4 Gb; Il 2 D Ex tb IIC T90 °C Db
Entrada de conduite: M20 x 1,5 Tipo variante Intervalos de & i bient
(ND9100U & ntervalos de temperatura ambiente
ND9200E2, ND9300E2: 1/2 NPT) T6 15 T4
ND91_X_ -40°C°a+50°C | -40°C°a+65°C | -40°C°a+80°C
Dados elétricos e temperaturas ambiente ND91_X/I02 | -40°C°a+50°C | 40°C°a+64°C | -40°C°a+80°C
Tabela 9 ND91_X/109 -25°C°a+50°C | -25°C°a+65°C | -25°C°a+80°C
abela ND91_X/145 -25°C°a+50°C | -25°C°a+64°C | -25°C°a+80°C
'g. = @ Tabela 12 Temperaturas ambientes, ND9_X
= [=
s | » £ o = 13 G ExnAIIC T6...T4 Ge; 113D Ex tc IIIC T90 °C Dc
.E Tipo de interruptor Dados elétricos E g £ : . I13 GExiclICT6..T4 Gg; Il 3 D Ex tc IIIC T90 °C Dc
'§’ ‘_g' g ‘g‘. ,§ e Intervalos de temperatura ambiente
52 £ £ T6 T5 T4
© = =5 = ND91_X -40°C°a+60°C | -40°C°a+75°C | -40°C°a+85°C
2 fios, interruptores de proximidade de tensdo CC: ND91_X/102 40 °C° a+60°C | -40°C°a+75°C | -40°C° a +85 °C
102 | P+F NJ2-12GK-SN Uit 16 V, Ii: 52 mA 2 ND91 X109 | 25°C°a+60°C | -25°C°a+75°C | -25°C°a+85°C
09 | P+F NCB2-12GM35-N0 | Ui: 16 V, li: 52 mA 2 ND91_X/145 25°C° a+60°C | -25°C°a+75°C | -25°C° a +85 °C
156 | IFM IFC2002-ARKG/UP | U: 10-36 VV DC, Imax: 150 mA 2
141 | P+F NJ4-12GK-SN Ui: 16V, li: 52 mA 4 Tabela 13 Temperaturas ambientes, ND9_N
3 fios, interruptores de prommldadle £ tensac.> cc: Tipo variante Intervalos de temperatura ambiente
145 | P+F NJ3-18GK-SIN [ Ui: 16V DC, li: 52 mA 2 ND.N_ 40 °C° 2 485 °C
2 fios, interruptores de proximidade de tensdo CA: ND_N_/I02
132 [ OMRONE2E-X2Y1 [ U:24-240 VAC, Imax: 200 mA |2 ND_N_/K05
Interruptores de proximidade tipo médulo duplo: “B—m—ggg
D33 | SST Dual Module,NO | 2A-8-125VDC, 24-125VAC [1 | » | | ND N /132
D44 | Namur Dual Module 3mA; 1 mA, 6-29 VDC 1 @ ND_N_/D33 40 °C° 3 +82 °C
Microinterruptores de tensdo CC/CA: 3 ND_N_/D44
3A-250VAC,04A-125V 8 ND_N_/145 -25°C°a+85°C
K05 | OMRON D2VW-5 ; 2 S - =
DC,5A-30V DC 2 | | ND_N_/I56 -25°C° a +80 °C
K06 | OMRON D2VW-01 100mA-30VDC/125VAC |2 | 2| [\pnc (- 53 °C° 2 485 °C
BUS ENERGIZADO, NAO 2 * 50 °C° 3 +85 ©
B06 | OMRON D2VW-01 EXTERNO 2 S ND_NC_/141 ( 50 °C° a +85 °C

Observagéo *) Nao permitido com caixa de jungéo externa (J, -40 °C)
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Tabela 14 Temperaturas ambientes, ND9_U

Tabela 19 Temperaturas ambientes, ND9_Z Inmetro

Tabela 16 Temperaturas ambientes, ND9_E2 (ND9_E4, apenas
T6)

ExdlIC T4...T6, AExdIICT4...T6
. . Ex tb [1IC T100 °C IP66, AEx tb IlIC T100 °C IP66
UJED RS Intervalos de temperatura ambiente
T6 T5 T4
ND9_E2 -40°C...+60°C | -40°C... +75°C -40°C... +85°C
ND9_E2/102 | -40°C...+60°C | -40°C...+75°C | -40°C...+85°C
ND9_E2/109 | -25°C...+60°C | -25°C...+75°C | -25°C...+85°C
ND9_E2/132 | -25°C...+60°C | -25°C...+70°C | -25°C ... +70 °C
ND9_E2/D33 | -40°C...+60°C | -40°C...+75°C | -40°C...+82°C
ND9_E2/D44 | -40°C...+60°C | -40°C...+75°C | -40°C ... +82°C
ND9_E2/145 | -25°C...+60°C | -25°C...+75°C | -25°C...+85°C
ND9_E2/K05 | -40°C...+60°C | -40°C...+75°C | -40°C ... +85°C
ND9_E2/IK06 | -40°C ... +60°C | -40°C...+75°C | -40°C ... +85°C
ND9_E2/B06 | -40°C...+60°C | -40°C...+75°C | -40°C ... +85°C
Tabela 17 Temperaturas ambientes, ND9_Z Inmetro
Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga
. . Exia lIC T4/T5/T6 Gb
UE9 R Intervalos de temperatura ambiente
T6 15 T4
ND91_Z -40°C°a+50°C | -40°C°a+65°C | -40°C°a+80°C
ND91_7/102 | -40°C°a+50°C |-40°C°a+64°C | -40°C°a+80°C
ND91_Z/109 | -25°C°a+50°C | -25°C°a+65°C | -25°C°a+80°C
ND91_Z/145 | -25°C°a+50°C | -25°C°a+64°C | -25°C°a+80°C
Tabela 18 Temperaturas ambientes, ND9_Z Inmetro
Ex ec IIC T4/T5/T6 Gc
. . Ex ic IIC T4/T5/T6 Gc
U v L Intervalos de temperatura ambiente
T6 15 T4
ND91_Z_ -40°C°a+60°C | 40°C°a+75°C | -40°C°a+85°C
ND91_Z7/102 | -40°C°a+60°C | -40°C°a+75°C | -40°C°a+85°C
ND91_7/109 | -25°C°a+60°C | -25°C°a+75°C | -25°C°a+85°C
ND91_Z/145 | -25°C°a+60°C | -25°C°a+75°C | -25°C°a+85°C
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IS Classe I, Divisao 1, Grupos A, B, C, D, T4...T6 Ex d IIC T4/T5/T6 Gb
. . IS Classe I, Zone 0, AEx ia, IIC T4...T6 . . Ex tb I1IC T100 °C Db IP66
Ul L3 Intervalos de temperatura ambiente U el s Intervalos de temperatura ambiente
T6 T5 T4 T6 T5 T4
ND9_U_ -40°C...+50°C | -40°C...+65°C | -40°C... +80 °C ND9_E1_ -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C ... +85°C
ND9_U/D44 | Pending ND9_E1/102
ND9_U/102 ND9_E1/K05
ND9_U/145 ND9_E1/B06
ND9_E1/D33 | -40°C...+60°C | -40°C ... +75°C -40°C ... +82°C
Tabela 15 Temperaturas ambientes, ND9_U ND9_E1/D44
— ND9_E1/109 | -25°C...+60°C | -25°C...+75°C -25°C...+85°C
NI Classe I, Divisao 2, Grupos A, B, C, D, T4...T6 ND9...E1/I45
Tipo variante  [-oiasse | Zone 2, EXnAlIC T4..T6 ND9_E1/I56 | 25°C .. +60°C | 25°C...+75°C | -25°C ... +80°C
Intervalos de temperatura ambiente ND9 E1132 | -25°C . +60°C | -25°C . +70°C 25°C_ +70°C
T6 T5 T4 =
ND9_U_ -40°C...+50°C | -40°C...+65°C | -40°C...+80°C
| 9.2 InstrugOes de calibragao do
NDY_U/k9 transmissor de posig¢ao (T01)

O transmissor de posigao (T01) precisa ser calibrado conforme a
orientacdo de operagao da valvula, no sentido horario (CW) para
abrir ou no sentido anti-horario (CCW) para abrir. A calibragéo é

desempenhada assim que a ND9000 é conectada ao atuador e a
valvula esta na posicéo fechada (ao usar o sinal crescente para a

configuragéo de abertura). Para a calibragéo correta do transmissor
de posigao, siga estas instrucdes:

Afrouxe o parafuso de fixagéo do potencidémetro localizado na
superficie externa deste e desconecte o plugue do cabo do
potencidmetro dos pinos do terminal da placa do transmissor.

Ajuste o potenciémetro no angulo correto rotacionando a

secgao interna (parte cilindrica do didmetro menor na unidade
superior do potenciémetro). O angulo correto depende da
orientacdo da operacéo da valvula, CCW ou CW para abrir
(consulte a Fig. 48). A marca central na lateral do potencidémetro
ajuda a alinha-lo na posicao inicial. Ao ajustar a orientagao

do potenciémetro, preste atengéo se a valvula e o eixo estdo
estacionarios na posicao fechada.

Para a posicao fechada, o valor de resisténcia do potencidémetro
deve ser ajustado entre 400-600 ohms. Meca a resisténcia
conectando um ohmimetro ao conector do terminal no cabo

do potenciémetro. Para aplicagdes com abertura para a direita
(CW) meca a resisténcia entre os cabos amarelo e vermelho,
para aplicagdes com abertura para a esquerda (CCW) mega a
resisténcia entre os cabos verde e vermelho.

Quando a segéo interna do potencidémetro estiver alinhada
com o valor correto da resisténcia, aperte o parafuso de
fixacdo do potenciémetro para conecta-lo com firmeza ao eixo
do controlador da valvula. Verifique se, depois de apertar, os
valores da resisténcia estao entre 400-600 ohms.

O cabo do potenciémetro agora pode ser conectado

novamente aos pinos do terminal da placa do transmissor. O
posicionamento do plugue do terminal é feito de acordo com a
orientacdo de operacdo da valvula (veja a Fig. 49). O plugue
sempre deve estar alinhado a uma das extremidades do
terminal de cinco pinos na placa do transmissor.

Conecte a energia CC nos terminais positivo e negativo corretos
da barra de terminais (consulte os detalhes da fiagao no capitulo
12.9).

Certifique-se de que a valvula esteja estacionaria na posigao
fechada e ajuste o potenciémetro de ajuste de zero para
fornecer uma saida de 4 mA.

Opere a valvula na posicéo de abertura como desejado.

Confira se a valvula esta estacionaria na posi¢éo aberta e ajuste
o intervalo do trim para resultar em uma saida de 20 mA. O zero
e os ajustes de intervalo ndo sao interativos.
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SENTIDO ANTI-HORARIO PARA
ABRIR (CCW):

A valvula na posicao fechada, o
parafuso de fixagdo do potenciometro
localizado a DIREITA da marca zero
do potenciémetro e a resisténcia
acima dos cabos VERDE e
VERMELHO entre 400-600 ohms.

Linha de marca zero do potenciémetro

SENTIDO HORARIO PARA ABRIR (CW):
A valvula na posicéo fechada, o parafuso
de fixagdo do potencidmetro localizado

a ESQUERDA da marca zero do
potenciémetro e a resisténcia acima
doscabos
AMARELO e
VERMELHO entre
400 600 ohms.

Linha de marca zero do
potencidmetro

Fig. 48  Operacéo do potencidmetro

NOTE
Plug Must Be at One End
of Connector or the Other

2 Pins Visible 2 Pins Visible

Counter Clockwise to Open
Operation

Clockwise to Open
Operation

Fig. 49  Ajuste do plugue para a operacao do transmissor

9.3 Instalagao em um controlador
de valvula

A chave de limite pode ser instalada em um controlador de valvula
existente.

ND9100

» Se o controlador de valvula ja estd montado em um conjunto
de atuador/valvula, opere o atuador para a posigao fechada ou
aberta.

* Retire a tampa (100), o apontador (109), o LUI (223), a tampa
da valvula piloto (43) e a tampa da eletrénica (39).

* Rode o eixo (311) para o eixo (11). Aperte o parafuso (312)
usando um agente de travamento como Loctite. Desaperte os
parafuso (314) nos discos de came (313).

* Monte a tampa da eletrénica (39) e a caixa (300) no controlador
de valvula.

* ND9100/K00: Rode os discos de came (313) para evitar o
contato com as microchaves, se necessario.

» Monte o LUI (223) na base (306).

* Monte o apontador (109) no eixo (311). Ajuste a chave de limite
de acordo com 9.4.

ND9200, ND9300

* Se o controlador de valvula ja estd montado em um conjunto
de atuador/valvula, opere o atuador para a posi¢ao fechada ou
aberta.

» Retire a tampa (100), o apontador (109), o LUI (223) e a tampa
da eletronica (39).

40

* Rode o eixo (311) para o eixo (11). Aperte o parafuso (312)
usando um agente de travamento como Loctite.

* Monte a tampa da eletrénica (39) e a caixa da chave de limite
(300) no controlador de valvula. Bloqueie a caixa em posicao
com o parafuso (326). Instale a placa de base (324) com chaves
de limite e o bloco do conetor na caixa da chave de limite.
Aperte a placa de base com os parafusos (325), 3 p¢s.

» Instale os discos de came (313) e buchas (346) no eixo.

» Monte o LUI (223) no suporte (306).

» Substitua os plugues de plasticos por uns de metal nas entradas
de conduite que ndo seréo usadas.

» Monte o apontador (109) no eixo (311). Ajuste a chave de limite
de acordo com 9.4.

9.4 Conexoes elétricas

Antes de conetar a energia, assegure que as especificagdes
elétricas e o cabeamento cumprem com as condigdes de
instalacdo. Ver os diagramas em 12.11. Consulte a informagéo na
plaqueta de informacéao.

ND9000/D__ e ND9000/I__: Observe o funcionamento da chave de
proximidade; ativada quando a face ativa esta coberta ou livre.

9.5 Ajuste

O apontador (109) n&o precisa de ser removido para ajuste.

Quando a chave de limite € encomendada em conjunto com a
valvula e o atuador, as chaves do controlador de valvula séo
ajustadas na fabrica. Os limites podem ser ajustados alterando a
posicao dos discos de came (313 no eixo).

A chave inferior é ativada no limite fechado e a chave superior no
limite aberto.

+ Com o atuador na posigéo aberta ou fechada, localize o ponto
de comutagao rodando o disco de cames para que o estado de
comutagao mude aprox. 5°—6° antes do limite.

16 &
15 &
14 —— 7]
13 &
12 ——
1M1 23—

Fechar

Fig. 50  Ajuste da chave do limite, 2 chaves

* ND9000/D__ e ND9000/I__: Use o indicador LED ou um
instrumento de medigao separado como ajuda.
Depois da reinstalacdo do atuador, primeiro ajuste os seus
limites mecanicos de acordo com a valvula, depois o controlador
da valvula e, finalmente a chave de limite.

* Quando o ajuste esta concluido, rode o apontador (109)
para que a linha amarela fique paralela com o membro de
fechamento da valvula.
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9.6 Retirada das chaves de limite
paraacessar ao controlador de
valvula

ND9100

* Retire a tampa (100) e o apontador (109).

» Destaque os discos de came (313).

» Retire o cabeamento do LUI da placa de circuito.

» Desaperte os parafusos (303) e retire a caixa (300).

* Retire a tampa da eletrénica (39).

» Proceda com o controlador de valvula, conforme o caso.

* Reinstale a chave de limite de acordo com 9.2 e verifique o
ajuste de acordo com 9.4.

ND9200, ND9300

* Retire a tampa (100) e o apontador (109).

» Desaperte os parafusos (303) nos discos de came (313) e retire
os discos de came e espagadores (346) do eixo.

* Retire o cabeamento do LUI da placa de circuito. Desconecte e
retire todo o cabeamento que entra na caixa da chave de limite
(300).

» Retire os parafusos (325), 3 p¢s. e levante a placa de base da
chave de limite (324) completa com as chaves, LUl e bloco do
conetor.

» Solte o parafuso (326) e rode a caixa da chave de limite (300)
da caixa do posicionador.

* Retire a tampa da eletronica (39).

» Proceda com o controlador de valvula, conforme o caso.

* Reinstale a chave de limite de acordo com 9.2 e
verifique o ajuste de acordo com 9.4.

AVISO Ex:

O parafuso de travamento da caixa da chave de limite (Pega
326) é essencial para a protegdo contra a explosao.

A caixa da chave de limite tem de ser bloqueada em posi¢ao
para protecao Ex d. O parafuso aterra a caixa da chave de
limite a caixa do controlador de valvula.
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9.7 Diagramas de circuito

Os circuitos internos da chave de limite sdo mostrados nos
diagramas de circuito em 12.11 e dentro da tampa (ndo
ND9100H/1_).

9.8 Manutencéao

A manutencéao regular da chave de limite ndo € necessaria.

10. FERRAMENTAS

As seguintes ferramentas sdo necessarias para a instalagéo e
servigo do produto:

* Chave de fenda achatada
0,4 x2,5x 80 mm
1,2 x6,5x 150 mm

» Chave de fenda Torx
T10
T15
T20
* Chave Phillips
PH1 x 60 mm
* Chave Allen
2 mm
4 mm
5 mm
Outras ferramentas dependem do atuador onde o ND esta
instalado.

11. ENCOMENDAR PECAS
DE REPOSICAO

As pecas de reposi¢ao sao fornecidas como médulos. Os modulos
disponiveis sdo indicadas em 12.1 e 12.3.

Quando encomenda pegas de reposigao, inclua sempre a seguinte

informagao:

» Designagéao do tipo do controlador de valvula e numero de série
da plagqueta de identificagao

+ E necessario o codigo deste manual, o niumero da pega, 0 nome
da pega e quantidade
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12. LISTAS DE DESENHOS E PECAS
12.1 Exibicao expandida ND9100, ND7100

Item Qtd Descrigao Madulos de pegas de reposigéo
8 1 Tampa de escapamento
9 2 Parafuso
1 1 Eixo
15 1 O-ring
16 1 Arruela
18 1 Mola ondulada
19 1 Bucha
36 1 Parafuso de aterramento
39 1 Tampa de eletronica
42 4 Parafuso
43 1 Tampa de valvula piloto
44 1 Parafuso
47 3 Parafuso
48 2 Parafuso
49 1 Parafuso
100 1 Tampa ND91_ = H035118, ND71_ = H099717, inclui item 107
107 4 Parafuso
109 1 Ponteiro
110 1 Parafuso sem cabega
120 1 Unidade de valvula piloto H039292, inclui item 139
139 2 Parafuso
193x 1 Conjunto da valvula de carretel ND9102 = H060178, ND9103 = H039293, ND9106 = H039294, kits incluem itens 47, 48, 49
210 1 Placa do controlador de vélvula
215* 1 Placa de comunicacéo ND9_H = H039296, ND9_HT = H041368, ND9_F = H033594, ND9_P = H033595
217 4 Parafuso
218 1 Suporte
219 2 Parafuso
220 2 Espagador rosqueado
221 3 O-ring
222 1 Peca de isolagdo
223 1 Interface de usuério local (LUI) H039295, inclui item 228
228 2 Parafuso
436 1 Caixa de conexao Né&o disponivel com ND7000
437 1 Bocal
439 2 Porca

*) Pegas de montagem: acoplamento (12), parafusos (14)
***) NUumero PH da plagueta de identificagdo é necessario

42
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12.2 Exibigdo expandida ND9100 /D, ND9100 /I, ND9100 /KO e

ND9100_/B06

100 @

109 if

Ko_
B06
;\;;\;\
Item Qtd Descrigdo
36 1 Parafuso de aterramento
100 1 Tampa
107 4 Parafuso
109 1 Ponteiro
110 1 Parafuso
223 1 Interface de usuério local (LUI)
300 1 Caixa
301 1 Gaxeta
302 1 Parafuso
303 4 Parafuso
304 1 Suporte
305 2 Parafuso
306 1 Base de Interface de Usuario Local (LUI)
307 3 Parafuso
308 2 Parafuso
31 1 Eixo
312 2 Parafuso
313 2 Disco de came
322 1 Chave de proximidade (D_)
323 2 Parafuso
314 2 Parafuso
315 6 Bloco de terminais
346 1ou2 Bucha (I_)
347 2 Sensor de proximidade indutivo (I_)
348 1 Placa de fixagéo
349 2 Parafuso
350 1 Arruela
351 1 Parafuso
355 2 Microchave (K0_, B06)
357 2 Arruela de pressao (K0_, B06)
358 2 Parafuso (K0_, B06)

7ND9071PT-BR - 10/2023
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12.3 Exibicdo expandida ND9200, ND9300, ND7200

ND9300, ND9200_E2

437 439 436

ND9200
ND7200

ND9300 437 439 436
< @@
0 N/
~_ 57/@

~ 450
176 ~ O |
181 SO
196 -
200
184
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Item Qtd Descricdo Modulos de pegas de reposi¢éo
2 1 Caixa
15 1 O-ring
16 1 Arruela
18 1 Mola ondulada
19 1 Bucha
36 1 Parafuso de aterramento
39 1 Tampa interna
42 3 Parafuso
47 3 Parafuso
57 1 Adaptador de entrada de conduite
61 1 Tampa da valvula de carretel
63 1 Gaxeta
100 1| T ND72 1 - HOBy634, NDT2 2 < HOBYOTT oo
104 1 O-ring
107 1 Parafuso
109 1 Ponteiro
110 1 Parafuso de paragem
1M 1 Mola
120 1 Unidade de valvula piloto H039292, também inclui itens 139 e 140
139 2 Parafuso
140 1 0-ring
162 1 Diafragma de presséo de alimentagao ND92 = H048584, ND93 = H078592, ND72 = H048584
163 1 Placa de diafragma
164** 1 Guia da mola
165** 1 O-ring
166 1 Mola
167 1 Tampa do diafragma
169* 1 Diagrama de presséo piloto
170 1 Placa de diafragma
171 1 Tampa do diafragma
173 8 Parafuso
174 1 Gaxeta
176 1 Bucha
177+ 1 O-ring
181 1 Manga
182 1 Placa de sensores do carretel
183 1 Parafuso
184 1 Embolo
ND9202 = H060179, ND9203 = H048586, ND9206 = H048587, ND9302 = H076999,
193 1 Vélvula de carretel ND9303 = H077000, ND9306 = H077001
ND7202 = H060179, ND7203 = H048586, ND7206 = H048587, também inclui item 63
196 1 Bucha
197 1 Conjunto de restrigéo
199 1 O-ring
200 1 Detentor de chamas H080913
210 1 Placa do controlador de vélvula
215+ 1 Placa de comunicagéo ND9_H = H039296, ND9_HT = H041368, ND9_F = H033594, ND9_P = H033595
217 4 Parafuso
218 1 Suporte
219 2 Parafuso
220 2 Espagador rosqueado
221 3 O-ring
222 1 Pega de isolagdo
223 1 Interface de usuério local (LUI) H039295, inclui item 228
228 2 Parafuso
436 1 Caixa de conexao Nao disponivel com ND7000
437 1 Bocal
439 2 Porca
448 1 Suporte
449 2 Parafuso
450 1 Parafuso
451 1 Porca sextavada
458 1 Arruela

*) Pegas de montagem: acoplamento (12), parafusos (14)
**) Conjunto do diafragma inclui partes marcadas ** adicionais
**) Nimero PH da plaqueta de identificagdo é necessario
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12.4 Exibigdo expandida ND9200_/D__, ND9200_/I__, ND9200_/

KO_, ND9200_/B06 ND9300_/D__, ND9300_/I__, ND9300_/KO0_,
ND9300_/B06_

100 100

ND9300 107

ND9300 ND9200

46
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Item Qtd Descri¢ao

100 1 Tampa

104 1 O-ring

107 1 Parafuso

109 1 Ponteiro

110 1 Parafuso de paragem
1M 2 Mola (ND9200)

223 1 Interface de usuario local (LUI)
300 1 Caixa

301 1 O-ring

302 1 Parafuso

304 1 Suporte

305 2 Parafuso

306 1 Suporte

307 3 Parafuso

308 2 Parafuso

31 1 Eixo de extensdo

312 2 Parafuso

313 2ou4d Disco de came

314 20u4 Parafuso

315 1 Bloco de terminais
322 1 Chave de proximidade
323 2 Parafuso

324 1 Placa de base

325 2 Parafuso

326 1 Parafuso

346 1ou2 Bucha

347 2 Chave de proximidade
348 1 Placa de fixagao

349 2 Parafuso

350 1 Arruela

351 1 Parafuso

355 2ou4d Microchave

357 2 Arruela de pressao
358 2 Parafuso

7ND9071PT-BR - 10/2023
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12.5 Pegas de montagem para atuadores B1C/B1J 6-20

ND9100, ND7100

ND9100
ND7100

VDI/VDE 3845 face de ligagao

48

53 ND9100
ND7100

Neles face de ligagao

Qtd Descricao Item Qtd Descricao

1 Suporte de montagem 1 1 Suporte de montagem

1 Orelha 2 1 Peca de fixagédo

4 Arruela 3 4 Arruela

4 Parafuso 4 4 Parafuso

4 Parafuso 13 2 Parafuso

1 Parafuso 14 2 Porca sextavada

1 Camisa de acoplamento 28 4 Parafuso

1 Encaixe do acoplador 29 1 Parafuso

2 Parafuso 47 1 Encaixe do acoplador

1 Plugue (somente atuadores BJ) 48 2 Parafuso

2 Plugue 53 1 Plugue (somente atuadores BJ)

54 2 Plugue
Observagao:
Posicao de
48
montagem
/47 diferente

ND9200 ND9200

ND9300 | ND9300

ND7200 & ND7200
53

VDI/VDE 3845 face de ligacao BJ 8-20 Neles face de ligacao
Descrigao Item Qtd Descrigao
Suporte de montagem 1 1 Suporte de montagem
Orelha 2 1 Peca de fixagédo
Arruela 3 4 Arruela
Parafuso 4 4 Parafuso
Parafuso 13 2 Parafuso
Parafuso 14 2 Porca sextavada
Camisa de acoplamento 28 4 Parafuso
Encaixe do acoplador 29 1 Parafuso
Parafuso 47 1 Encaixe do acoplador
Plugue 48 2 Parafuso
(somente atuadores BJ) 53 1 Plugue (somente atuadores BJ)

Nota: Ver 12.7 para atuadores da antiga série B

48
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12.6 Pecas de montagem para atuadores B1C/B1J 25-50, B1C 502 e

B1J322

ND9100, ND7100

BC25-50
BJ25-322

ND9100
ND7100

-
[

Descrigao

Suporte de montagem
Peca de fixagao
Arruela

Parafuso

Arruela

Parafuso

Encaixe do acoplador
Parafuso

Plugue (somente atuadores BJ)
Plugue

N=-N-P_rErbr2=2pp

BC 25 - 50
BJ 25 - 322

Observagao:
48 Posigcéo de
/ + Mmontagem diferente

ND9200 /A
ND9300 53
ND7200

Observacao: Atuadores da antiga série B

novo furo feito de 85.5

Item Qtd Descrigao

1 1 Suporte de montagem

2 1 Peca de fixagao

3 4 Arruela

4 4 Parafuso

27 4 Arruela

28 4 Parafuso

47 1 Encaixe do acoplador

48 2 Parafuso

53 1 Plugue (somente atuadores BJ)

7ND9071PT-BR - 10/2023
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12.7 Pecas de montagem para atuadores Quadra-Powr®
ND9100, ND7100

Item Qtd Descrigao

1 1 Suporte de montagem
2 Orelha
4 Parafuso
28 Parafuso
ND9100 29 Parafuso
az ND7100 3¢ Parafuso

Plugue adaptador (somente QP Il 1/S- 6/S)
Placa adaptadora (QP Il 2B/K a 6_/K)
Camisa de acoplamento

QPII (1,2,3,4,5,6)
Valv-Powr
ACIONAMENTO:
CHAVETA FEMEA

w
[&)]
N =N —= = 2 a2h NN

47 Encaixe do acoplador
48 Parafuso
53 Plugue
54 Plugue
Item Qtd Descrigao
1 1 Suporte de montagem
2 2 Semi-acoplamento
47 ND9100 3 1 Adaptador
ND7100 4 4 Parafuso
5 4 Porca sextavada
6 1 Parafuso
7 4 Parafuso
8 4 Arruela
9 4 Parafuso
10 4 Arruela
47 1 Encaixe do acoplador
53 48 2 Parafuso
53 1 Plugue
54 2 Plugue
ND9200, ND9300, ND7200
Item Qtd Descricdo
1 1 Suporte de montagem
2 1 Orelha
NDsapo 4 4 Peraso
arafuso
ND7200 29 1 Parafuso
30 4 Parafuso
35 1 Plugue adaptador (somente QP Il 1/S- 6/S)
Rl (.2.3,4,5,6) 35 1 Placa adaptadora (QP Il 2B/K a 6_/K)
ACIONAMENTS: 36 1 Camisa de acoplamento
47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
Item Qtd Descrigao
1 1 Suporte de montagem
2 2 Semi-acoplamento
3 1 Adaptador
ND9200 4 4 Parafuso
:ggggg 5 4 Porca sextavada
6 1 Parafuso
7 4 Parafuso
8 4 Arruela
9 4 Parafuso
10 4 Arruela
47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
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12.8 Pegas de montagem para atuadores lineares, IEC 60534

ND9100, ND7100

LE0 ®

Plano no eixo nesta posi¢cao com
a alavanca de realimentagao

g
3

O©CoOoO~NOOOAWN -~

NNON=2 22NN ARARRARRADRMDM Al

-
o

Descrigao

Suporte

Alavanca de realimentacao
Peca de enchimento

Mola de retirada de espago
Parafuso de cabega cruzada
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela de pressao

Porca sextavada
Bragadeira

Placa de fixagao

Parafuso especial

Porca sextavada

Arruela

Parafuso sextavado
Plugue

Alavanca de realimentag&o na posig&o horizontal a meio curso

Curso 10 - 120 mm

> o

> 2

d =

/ N o
S /

T (10-120mm)

Intervalo de curso permitido 45-90°
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ND9200, ND9300, ND7200

¢ M‘t/’i@

wic:

Alavanca de realimentag&o na posi¢do
horizontal a meio curso.

[
3
-
o

©CONDOOAWN = F

NMNNN=22 22NN RARRADRMAEDN Il

Plano no eixo nesta posigao com
a alavanca de realimentacdo

Descrigao

Suporte

Alavanca de realimentacao
Peca de enchimento

Mola de retirada de espago
Parafuso de cabega cruzada
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela de pressao

Porca sextavada
Bracadeira

Placa de fixagédo

Parafuso especial

Porca sextavada

Arruela

Parafuso sextavado
Plugue

Curso méaximo 80 mm

\ \\ c
\ £
atl \ 8
- N5\ 4;
VR
s
/ o

L/

AN

Intervalo de curso permitido 45-90°

52
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12.9 Diagramas de conexao

ND9000/102, 109

<H> - azul ; 1 :
ABERTO A ¥ marom 3
- | 14
<H> azu

FECHADO K

—o—to-| + marrom 16

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estédo cobertas quando o atuador esta na posicao intermediaria.
A face A ativa (chave superior) fica livre no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A fungao pode ser invertida no local reajustando os discos de came.

ND9000/132
<H> azul % 1 >
ABERTO A AC
marrom 13
oo e
<H> azul > 14 >
FECHADO K AC
o ~o- marrom @ﬁg

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estéo livres quando o atuador esta na posigéo intermediaria.
A face A ativa (chave superior) fica coberta no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A funcao pode ser invertida no local reajustando os discos de came.
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ND9000/145

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estdo cobertas quando o atuador esta na posicao intermediaria.

ABERTO

FECHADO

A

K

SIN preto UL
I azul 212 >

marrom 13
B LS LU,y

SIN preto 14 L
_Pprelo. o o1-

I azul 25152’

203 marrom 16

| Marrom _ o & 1+

A face A ativa (chave superior) fica livre no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.

A fungado pode ser invertida no local reajustando os discos de came.

ND9000/156

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estéo livres quando o atuador esta na posigéo intermediaria.

ABERTO A

FECHADO K

-0 —o-

reto

preto

1

LT 1L, S B
13 - —
> {

[E—

A face A ativa (chave superior) fica coberta no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.

A funcado pode ser invertida no local reajustando os discos de came.
Conexdes: A carga pode ser conetada a + ou -.

54
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ND9000/K _

vermelho _11

ABERTO A

L

Pl oo

azul @1 2 >
preto 13

B—

vermelho _14

FECHADO K

A+ o

azul 15
——J

preto 16

—

O diagrama de conexao exibe a chave de limite quando o atuador esta na posigéo intermediaria.
A chave A (superior) esta ativada no limite aberto do curso e a chave K (inferior) no limite fechado.

ND9000F/B06, ND9000P/B06

LS1

LS2

Microchave
OMRON D2VW-01
Contatos dourados

Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.

]
]
o 12
13
]
]
c 15 ‘
16

3: Erdung

1: LS1 (aberto) \—11 23
2: LS2 (fechado)

Chaves energizadas pelo barramento, sem conexdes externas.

Energizagéo pelo barramento, sem necessidade de energia externa.
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ND9000H_J

ND9000H JB
L
: =
1
1
I --+--4 G
|
- T 6
mA :
+ + 5
I h—
| —
L-da
- 4
PT
+ 3
ND9000F_J, ND9000P_J
ND9000F/P JB
:r_. | Protecéo contra descargas
l :
1 1
1 1
L BT - -4 G !
1

1
o)}

:

1

1

1

1

56

NOTA (ND9000, ND7000):

As entradas do conduite da caixa de jungédo sao M20x1,5,

prensa-cabos adequados devem ser usados.

NOTA (ND9000, ND7000):

Quando a caixa de Jungéo Externa é usada, os tipos de rosca
externa que ndo sejam métricos ou métricos para conversor
NPT nao sdo permitidos como uma opgao para prensa-

NOTA (ND9000, ND7000):

ser apertados.

NOTA (ND9000, ND7000):

cabos em instalagdes de fiagdo de campo na caixa de juncao. entradas de cabo durante a instalagao.
Portanto, o usuario deve garantir que nenhum prensa-cabo
seja instalado nas entradas do invélucro.

Todos os terminais n&o utilizados na caixa de juncao devem

A temperatura maxima na entrada do cabo e no ponto de
ramificagéo é de 80,9 °C a uma temperatura ambiente maxima
de 80 °C. Isso deve ser considerado para determinar o cabo ou
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13.DIMENSOES

[

f_q

ND9100, ND9400, ND7100

M20x 1.5

49.5

o0

170

56

‘
‘

s

ND9100/D, ND9100/l, ND9100/K e ND9100/B

ND9100, ND7100

114

Atuador linear

135

49 235

6 (3 pes)

%/\

)

e
45.5
52

775

10|

A1 (G1/4)
A3 (1/4 NPT) G (112 NPT)
AR (Rc 1/4)
77
|
4
- [
+)c2 |
- |
|
‘ &
[~
| ®
! |
T ™ wn
[
ol ;
1/2 NPT,
G1/4 or 1/4 NPT

100

M20x1.5

IolT
s

Gl [
AR ()l

(35.4)
1 G1/4 M6/10
= 26 30 5/16 UNC/13
I = /
= 8 j
=

(354)

@ 2
ILLEIRE © 25

) o €6

= =
Opcgéao J

ND9200, ND7200

min. 60

=

|

190

e

il

&

47

sl

%

ND920_E2 and ND920_E4: M20x1,5/1/2 NPT,
(1/2NPT, G 1/2)

¥

i==1I

133

ND9200/D, ND9200/I, ND9200/K e ND9200/B

|

ND9200, ND7200

Atuador linear

U

|
“b@@za

]

u‘\ \j%%{

\ﬂ\;
T 1
B &1

|-B£d

F05-050

1

Opcao J (pendente)
Nao disponivel com ND7200
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ND9300

ND9300/D, ND9300/I, ND9300/K e ND9300/B

|

==

min. 60

ND9300

190

el

133

G L

il

ND930_E1, ES, E7: M20x1.5 M20x1.5
ND930_E2: M20x1,5/1/2 NPT (ENTRADA DE CONDUTA)
ND930_E4: 1/2 NPT, G1/2 (ENCAIXES DA ENTRADA DE CONUITE E ADAPTADOR DA ENTRADA DO CABO

162

110 101

J A alavanca de realimentagéo
de acoro com o atuador

VDI/VDE 3845

F05-050

1/4 NPT M8x15 (3 pes.) (35.4)

— T

|
H

151

161

Ell

et
H
oy

M20x1.5

: [
]
os

e

Opgéao J

58
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14. DECLARACAO DE CONFORMIDADE DA CE

Valmet 3> |3

EU DECLARATION OF CONFORMITY @

Manufacturer:

Valmet Flow Control Oy
01301 Vantaa

Finland

Product: Intelligent Valve Controller Neles™ ND9000™ and ND7000 series

Approvals:
Type Approval EC Type examination Certificate
ND9...PA(Profibus PA) EMC 2014/30/EU SGS Fimko 278969-1

ND9...F (Foundation Fieldbus) | EN 61000-6-4:2018
EN 61000-6-2 (2016)

ND9...HNT (Hart) EMC 2014/30/EU SGS Fimko 276525-2
ND7...HNT (Hart) EN 61000-6-4:2018

EN 61000-6-2 (2016)
ND910.HX ATEX Il 1 G ExiallCT6...T4 Ga EESF 19 ATEX 045X
ND910.FX ATEX 11 1 D Ex ta llIC T90 °C Da EN IEC 60079-0:2018
ND910.PX ATEX Il 1 D Exia IlIC T90...T120 °C Da EN 60079-11:2012
ND920.HX ; EN 60079-31:2014
ND920.FX ATEX 112 G ExibIIC T6...T4 Gb

ATEX 112 D Ex tb I1IC T90 °C Db

ND920.PX . .

ND930 Hx ATEX 11 2 D Ex ib IIIC T90...T120 °C Db

ND930 FX ATEX 11 3 G Ex nA IIC T6...T4 Gc EESF 19 ATEX 046X

ND930.PX ATEX 11 3D Ex tc I1IC T90 °C Dc EN IEC 60079-0:2018

ND710.HX ATEX 11 3D Exic IC T90 °C..T120 °C Dc | EN 60079-11:2012
ATEX 11 3 G Ex ic IIC T6...T4 Gb EN 60079-31:2014
ATEX 11 3 D Ex tc IlIC T90 °C Dc EN 60079-15:2010
ATEX 11 3D Ex ic IlIC T90 °C...T120 °C Dc

ND920...E1, ND930...E1 ATEX 11 2 G Exd IIC T6...T4 Gb SIRA 11 ATEX 1006X

ND720...E1 ATEX 112 D Ex tb IIC T80 °C...T105 °C Db IP66 | EN 60079-0:2012

ND920...E7, ND930...E7 EN 60079-1:2007

ND720...E7 EN 60079-31:2009

As the products within our sole responsibility of design and manufacture may be used as parts or components in machinery and are not alone
performing functions as described in Article 6(2) in the Machinery Directive (2006/42/EC), we declare that our product(s) to which this Declaration of
Conformity relates must NOT be put into service until the relevant machinery into which it is to be incorporated has been declared in conformity with
the provisions of the Machinery Directive.

The product above is manufactured in compliance with the applicable European directives and technical specifications/standards.
Protection from e.g. static electricity caused by the process or connected equipment must be considered by the user (EN 60079-148§6).

The product do not possess any residual risk according to hazard analyses made under the applicable directives providing that the procedures
stated by the Installation, Operation and Maintenance manual are followed and the product is used under conditions mentioned in the technical
specifications.

Applicable directives:

EMC 2014/30/EU Electrical
ATEX 2014/34/EU Approved and Ex marked types
Approved bodies for EC Type Examination Certificate: Approved bodies for Quality Assurance:
CSA (Notified body number 2813) 1ISO 9001:2015 LRQA 10531829
CSA Group Netherlands B.V. ATEX 2014/34/EU Annex IV Presafe 2460 Presafe 18 ATEX 91983Q
Utrechtseweg 310,
6812 AR, Arnhem, Det Norske Veritas AS (Presafe notified body number 2460)
Netherlands Veritasveien 1
1322 Hovik, Oslo
Norway

Eurofins Electric & Electronics Finland Oy
(Notified body number 0537)
Kivimiehentie 4

FI-02150 Espoo

Finland

Vantaa 27th September 2023

7,%4 /m

Janne Jussila, Quality Manager
Authorized person of the manufacturer within the European Community
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15.EXEMPLOS DA PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

ATEX / IECEx: cCSAus:

TYPENDSTONX REVED 1P VALMET FLOW CONTROL OY 9 TYPE NDO103HU REVZA  IP66/ NEMA 4X NELES FINLAND OY

SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20-115 psi VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FinLano Valmet: SUPPLY PRESSURE: 1.4.-8 bar /20 - 115 psl VANHA PORVOGNTIE 228, 01380 VANTAA, FINLAND

EESF 19 ATEX 045X / IECEx EESF 19.0019X EESF 19 ATEX 046X / IECEx EESF 19.0019X [ CL1 DIV 1, GPS A B, C, D; TAITSIT6. Ex a IIC T/TSTS Ga [ -1 DIV 2, GPS A, B, C, D; TAITS/T6. Ex nA IIC T4/T5/T6 Ge.

[ #1GExialiC T6..T4 Ga: Il 1 D Exia liC T90 °C...T120°C Da [[] 13 G Ex nA IIC T6...T4 Ge: Il 3 D Ex ic lIC T90 °C...T120 °C Dc CL I, ZONE 0, AEx ia IIC T4TSITS Ga CL |, ZONE 2, AEX nA IIC TA/TS/T6 Ge

[ 120 Exib lc T6..T4 Gb: 1 2D Ex fellc T6.T4 Ge: 13D Exe IC T00 C...T420 - Do BT E R LT .= L L L LN |
oy e T4 N - (9. : a3 . -20m, (0 m m) iz

T6: Tamb. . 60 °C, T5: Tamb. +75 °C, T4:Tamb. +85 °C Pi: 1 W, Ci: 22 nF, Li: 53 jH < sws:s

4-20 MAINPUT: (9.7 VDC / 20 mA / 485 Ohm) (9.7VDC /20 mA 1 485 Ohm) !

Ui: 28V DC, Ii: 120 mA, Piz 1 W, Ci: 13.5 nF, Li: 53 uH 2460] Ui 30V DC, li: 152 mA, Ci: 13.5 nF, Li: 53 uH INSTALL PER DRAWING ND9000, INTRINSICALLY SAFE INSTALLER SUIVANT PLAN ND9000, SECURITE INTRINSEQUE

NN RRTOEZEE000 W 1D: C0166566 ~NO. PH22210009 LR sl T TR [ 10:€0177208  No. PH20120001 U e TN

INMETRO:

WARNING: DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED!

TYPE ND920GHE7 REV .0

) FLECTROSTATIC HAZARD, CLEAN OHLY YATH TPONDSIIHZ  REVED  IP66 Valmet < nec 120796 Dexeciic T.166e O Exic i T6..Te 6
4-20 mAINPUT: (9.7 V DC / 20 mA | 485 Ohm) Ui: 30 V DC DAMP CLOTH! AL 1,48 bar 20116 psi T6: Tamb. [40°C _. +60°C, T5: Tamb. +75 °C, T4 -Tamb. 485 °C
Tamb. T6: (40 ...+60 °C, T5: 40 ...+75 °C, T4: 40 ...+85°C CONDUIT ENTRY M20X1.5 NCC 12.0793X [JExiallC 76..T4Ga [] ExibliC T6..T4 Gb 4-20 mA ENTRADA: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm) Seguranga
SUPPLY PRESSURE: 1.4 -8 bar /20 - 115 psi T6: Tamb. 240 °C ... +50 °C, T5: Tamb. +65°C, T4: Tamb. +80 °C Ui: 30 V DC, li: 152 mA, Ci: 13.5 nF, Li: 53 uH

I12GExdIIC T6..T4 Gb 4-20 mA ENTRADA: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm)
NELES FINLAND OY c E 11 2D Ex tb IIC T80 °C...T105 °C Db IP66 Ui: 28V DC, Ii: 120 mA, Pi: 1 W, Ci: 13.5 nF, Li: 53 uH
VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND 2460 SIRA 11 ATEX 1006X / IECEX SIR 11.0001X VALMET FLOW CONTROL OY
| RO R RSS20 AR 0 ID: €0108433  NO: PH20086024 | OO0 2220 o e ERAND
| N O N A 10: COU00000 - NUM. PH23390001 | ORI T

TIPOND9203HES ~ REV .0 Vallﬂet% CUIDADO: NAO ABRA QUANDO ENERGIZADO!

4-20mA ENTRADA: (2.5 V DC /20 mA / 475 Ohm) Ui: 30 V DG ENTRADA DE CONEXAOM20X1S g0 ranga
Tamb. T6: 40 ... +60°C, T5: (40 .. +75 °C, T4: (40.. +85°C -

PRESSAO DE ALIMENTAGAO: 1.4 - 8 bar / 20 - 115 psi NCC 12.0795X

VALMET FLOW CONTROL OY Ex db IIC T6...T4 Gb

'VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND Ex tb IliC T80°C...T105°C Db IP66 ocrooss INMETRO
MW TR RO 20 Y NUO 10: 0000000 NUM: PR23345007 QTGN s T
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16. CODIFICACAO DE TIPOS

CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS ND9000 /
CHAVE DE LIMITE (ND9000/D__, ND9000/I__, ND9000/K0_ ou ND9000/B06)

1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
ND 20 3 H E1 T / K05
1. GRUPO DE PRODUTOS 6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS
ND | Controlador Inteligente de Valvulas Certificagoes FM e CSA:
_ _ IS Classe |, Diviséo 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
2, CODIGO DE SERIE Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga
Controlador de valvula da série 9000 com eixo universal e face de IS Classe I, Zona 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga
||gagé0 de acordo com o padréo VDI/VDE 3845. Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 OC; T5: < +65 OC; T6: < +50 °C.
9 Adaptador de eixo Vrelevantﬂe incluido em kits de montagerp. Quaqdo 0s Aplicavel ao sinal 5. “H:
controladores da valvula s&o entregues separadamente, ¢ fornecido o Classe |, Divis&o 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
kit de adaptador do eixo. ExnA IIC T4/T5/T6 Ge ou Ex nAia IIC T4/T5/T6 Ge Ga
CARCACA Classe |, Zona 2 AEx nA IIC T4/T5/T6 Gc ou Ex nAjia IIC T4/T5/T6 Gc Ga
3. Todos os modelos de gabinete sio IPGGINEMA 4X U Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
1 Gabinete padrao. Aplicavel ao sinal 5. “F” ou “P”":
2 Gabinete 3 dech Exd Classe |, Divisao 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
abinete a prova de chamas (Ex d). Ex ic IIC T4/T5/T6 Ge
3 Gabinete a prova de chamas (Ex d) de ago inoxidavel. Classe I, Zona 2 AEx ic IIC T4/T5/T6 Gc
4 | Alojamento de ago inoxidavel, cobertura de polimero composto. Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
N&o é necesséaria nenhuma barreira Zener.
A CONEXOES PNEUMATICAS Entrada de conduite 1/2 NPT.
4 VDA (S, C1,C2) Com intervalo de temperatura do interruptor limitador é atualizado de
, | Baixa capacidade. Volume de | G 1/4 (série ND91séries), acordo com o tipo de interruptor
curso do atuador < 1 dm3. 1/4 NPT (séries ND92, ND93 e ND94). Certificagoes INMETRO:
5 | Capacidade média. Volume de | G 1/4 (série ND91séries), Exia lC T4/T5/T6 Ga  Exia lIC T4/T5/T6
curso do atuador 1-3dm3. | 1/4 NPT (séries ND92, ND93 e ND94). E;gl(ﬁ I:gi;?u?:s T 40 (0 480 °C- T5. < 465 °C. To: < 450 °C
6 Capacidade elevada. Volume | G 1/4 (série ND91séries), P T T T i
de curso do atuador >3 dm3. | 1/4 NPT (séries ND92, ND93 e ND94). Ex ec IIC T4/T5/T6 Ge
_ Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
& INTERVALP Df) SINAL DE COMUNICAGAO / ENTRADA 7 | ExicliCT4TSME G Exic IC T4TS/TS
4-20 mA, comunicagao HART (6 e /). ) Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
H | Tens&o de alimentagé&o 30 V CC. Tens&o de carga: até 9,7 V CC a 20 i i —
mA correspondendo a 485 Q (queda maxima de tensao). Nao aplicavel ao sinal 3. “2" ou “4". .
F Founparion fieldbus, camada fisica de acordo com IEC 61158-2. DlgpomV&I < mterruptores I!mnadores €. BT AETURETEE
- — limitadores indutivos com certificacao IECEXx.
P Profibus PA, camada fisica de acordo com |EC 61158-2. Entrada do conduite M20 x 1,5.
= 7 Com intervalo de temperatura do interruptor limitador
6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS atualizado de acordo com o tipo de interruptor.
Nenhuma aprovagao para areas perigosas. Certificagdes ATEX e IECEx:
N Enltrada de conduite M20 )21,5. . 12GExdIICT6..T4 Gb
Faixa de temperaturas -40° a +85 °C. g1 | 12D ExtblIIC T80 °C..T105 °C Db IP66
Néo se aplica a sinal 3. *2". Faixa de temperaturas:T4: -40° a +85 °C: T5: < +75 °C ; T6: < +60 °C.
Certificagoes ATEX e IECEx: Nao aplicavel ao sinal 3. “1” ou “4”.
N7 | Igual a X, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique Entrada de conduite M20 x 1,5
os detalhes da marcagdo de X Certificagdo cCSAus:
Certificagoes ATEX e IECEx Classe |, Div. 1, Grupos B, C, D; Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G;
Todos os modelos, exceto ND9400: Classe IIl; T4...T6, Tipo de carcaca 4X
11 GExiallCT6..T4 Ga 12 GExiblICT6..T4 Gb ExdIIC T4...T6
[11DExtalllC T90 °C Da I12D Extb IIIC T90 °C Db E2 AExd IIC T4...T6
I11 D Exia llIC T90 °C...T120 °C Da Ex tb I1IC T100 °C IP66
I12D Exib IIC T90 °C...T120 °C Db AEx tb IIIC T100 °C IP66
Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C. Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C ; T6: < +60 °C.
13 G EXnAIIC T6...T4 Ge 113D Ex te lIC T90 °C De SDIETEICIE S Lo
Faixa de temperaturas:T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C . — -
Certificagao japonesa Ex-d:
113 G Exic IIC T6...T4 Ge 113D Ex e llIC T90 °C De Intervalo de temperatura: T6: < +60 °C.
x | ExicllCT6..T4 113D Exic liC T90 °C..T120 °C D¢ Nao aplicavel ao sinal 3. *1" ou 4" ,
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. E4 Fornecido sempre com prensa-cgbos aprovada IECEx e encaixes
da entrada de conduite (acessério CG43 ou CG44); selecione o tipo
Disponivel sem chaves de limite ou com chaves de limite correto a partir de Acessérios para Posicionadores item 10:
indutivas com certificacoes ATEX ou IECEx. CG43: Entrada de conduite 1/2 NPT e adaptador da entrada do cabo.
Entrada de conduite M20 x 1,5. CG44: Entrada de conduite G 1/2 e adaptador da entrada do cabo.
Com a chave de limite, a faixa de temperaturas e actualizada de Certificagdo INVETRO:
acordo com o tipo de chave. Ex db IIC T4/T5/T6 Gb
. Extb I1IC T100 °C Db IP66
NOTE. Dust approvaol. ES Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
[11DExtalllC T90 °C Da AR . - arn
112D Ex b lliC T90 °C Db e o
113D Ex te IIIC T90 °C Do ntrada de conduite M20 x 1,5.
not applicable to 3. sign “4”. Certificagbes ATEX e IECEx:
Certificagdes ATEX e IECEx: E7 | IgualaE1, mas essa te:m placa da maquina do idioma russo. Verifique
X7 | Igual a X; mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os detalhes da marcagéo de E1
os detalhes da marcagdo de X
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OPGOES DO CONTROLADOR DE VALVULA 8. TIPO DE CHAVE DE LIMITE
Transmissor de posi¢ao (passivo) bipolar interno. Sinal analégico de Sensores de proximidade indutivos, 2 pgs.
realimentacéo de posicéo, saida 4-20 mA, tenséo de alimentagao Carcaga IP66 / NEMA 4X. Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 pgs.).
12-30 V CC, resisténcia de carga externa 0-780 Q. Opg&o E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pgs.).
ND91_HXT, ND91_HZT, ND92_HXT, ND93_HXT, , ND93_HZT, Interruptores limitadores somente aplicaveis com ND9100, ND9200 e
ND94_HXT: ND9300
11 G Exia IIC T6..T4 Ga Valmet, Modulo Duplo com Sensor SST, NO, 8-125V CC / 24-125V CA
111D Ex ta IlIC T90 °C Da D33 | Faixa de temperaturas -40° a +82 °C.
112 GExib IIC T6..T4 Gb obsoleto | Aplicavel somente a sinal 6. “N”, “N7”, “E1”, “E2”, “E5” e “ET".
112D Extb IIIC T90 °C Db Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
Ui<28V, 1i<120mA, Pi<1 W, Ci<13.5nF, Li <53 pH, Valmet; Médulo Duplo com Sensor Namur, 6-29 V CC, > 3 mA; < 1 mA.
resisténcia de carga externa 0-690 Q. D44 | Faixa de temperaturas -40° a +82 °C.
obsoleto | Aplicavel somente a sinal 6. “N”, “E1”, “E2", “E5” ou “E7".
nggl—:g: ND91_HZT, ND32_HXT, ND33_HXT, ND33_HZ, T, Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508
with H_X_Z ||.3 GExnAlICT6..T4 Ge P+.F; NJ2-12GK-SN, bip0|a£, DC; >§ mA; <1 mA, NAMUR NC.
with HZ_: 11 3 G Ex ec IIC T6...T4 Gc Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
113D Ex tc llIC T90 °C De log | Néose aplica a sinal 6. "E4".
Ui<30V, li<152 mA Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
. NOTE: In safety-related applications the sensor must be operated with
” g g Ex ic “ICC TTGQ--O-T“rC GDc a qualified fail safe interface, such as P+F KFD2-SH-EX1.
xtc °CDc . 3 ] . . .
Ui <30V, li < 152 mA, Pméx. = préprios limites do dispositivo, E+i§’ %C?znj 2?'\135’ N?’ZEL‘)‘"TB’SCSK 3mA; <1 mA, NAMUR NC.
Ci<13.5nF, Li <53 pH, resisténcia de carga externa 0-780 Q. 109 aixa Ge lemperaturas: =20 a '
' ' Né&o se aplica a sinal 6. “E4".
ND91_HUT, ND92_HUT, ND94_HUT e ND93_HU1T: Utilizavel até SIL 2 de acordo com a IEC 61508.
Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6 Omron E2E-X2Y1, bipolar; CA; < 100 mA; 24-240 V CA.
Exia IIC T4/T5/T6 Ga 132 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C
Classe I, Zona 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga _ Aplicavel somente a sinal 6. “N’, “N7”, “E1”, “E2", “E5" e “ET".
LI S28 Y.< 120 A, Fi< W, O = 135 0R Ll <53, P+F, NJ4-12GK-SN, Tipo de 2 fios, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC
resisiencia de carga exterma o- ‘ |41 | Faixa de temperaturas: -50° a +85 °C)
Classe |, Div. 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6 Aplicavel somente a sinal 6. “N”, “N7”, “X”, “X7”, “U", “E1", “E2" ou “ET".
Ex nAIIC T4/T5/T6 Gc ou Ex nAia IIC T4/T5/T6 Gec Ga Note que o dispositivo pode limitar o intervalo de temperatura.
Classe |, Zona 2 AEx nA IIC T4/T5/T6 Ge ou P+F NJ3-18GK-S1N, Tipo de 2 fios, CC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NO.
Ex nAia lIC T4/T5/T6 Gc Ga 15 | Faixa de temperaturas: -25° a +85 °C.
Ui <30V, Pmax. = proprios limites do dispositivo, Ci < 13.5 nF, Nao se aplica a sinal 6. “E4”.
Li < 53 pH, resisténcia de carga externa 0-780 Q. Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
ND92_HE1T, ND92_HE2T, ND92_HE4T, ND92_HES5T, ND92_HETT, ifm IFC2002-ARKG/UP, Tipo de 2 fios, , DC; 150 mA, 10-36 V CC,
ND93_HE1T, ND93_HES5T, ND93_HE7T: 156 corrente de fuga < 0,6 mA
Ui <30V, Pmax = proprios limites do dispositivo, Faixa de temperaturas: -20°a+85°C
resisténcia de carga externa 0-780 Q. N&o se aplica a sinal 6. “X", “X7”,“Z","U" e "E4".
o : ap Microchaves mecanicas, 2 pgs.

Aplicavel somente a sinal 5. “H". Carcaca IP66 / NEMA 4X.
Montagemremota Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 pgs.).
Aplicével somente ao sinal 3. “1 - . Opgéo E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pgs.).
Sempre requer a medicao externa da posicao. Consulte o codigo do Interruptores limitadores somente aplicaveis com ND9100, ND9200 e
tipo de acessorios para atuadores rotativos. ND9300.
Valores de saida para: OMRON D2VW-5, 3A-250 V CA, 0,4A-125V CC,5A-30V CC.
HART K05 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
Uo(Voc) = 3,53 V, lo(Isc) = 12,6 mA, Po = 11,1 mW, Co(Ca) = 10 nF, Nao se aplica a sinal 6. X", “X7", “Z”, “U” e “E4".
Lo(La) = 10 pH. OMRON D2VW-01; contatos dourados, 100 mA- 30V CC /125 V CA.
FounpaTion Fieldbus e Profibus K06 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
Uo(Voc) = 5,0V, lo(Isc) = 17,8 mA, Po = 22,2 mW, Co(Ca) = 10 nF, Néo se aplica a sinal 6. °X", *X7", °Z", U e "E4".
Lo(La) = 10 pH. Microchaves mecanicas energizadas pelo barramento, 2 pcs.
Adaptador de escapamento. ND9100: Rosca 1x 1/2 NPT, ND9200 e Aplicével apenas com NDIOOOF e ND9OOOP.
ND9300: Roscas 2 x 1/2 NPT. Carcaga IP66 / NEMA 4X. Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 pgs.).

= - Opgcao E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pgs.).
Opcéo de temperatura artica: :
Faixa de temperatura -53° a +85°C (-64° a +185°F) OMRON D2VW-01, contatos dourados; Energizado pelo barramento,
Aplicavel ao sinal 3. “2" e 3" sem necessidade de energia externa.
Aplicavel ao sinal 6. “X", “X7”, “E1, “E2", “E7" e “U" BO6 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C
Néo aplicavel ao sinal 7. “J” (Caixa de jungao externa) Néo se aplica a sinal 5. "H’".
Observe, Interruptor limitador pode limitar o intervalo da temperatura Nao se aplica a sinal 6. “E4".
ND91_H, ND94_H, ND92_H e ND93_H: =
Caixa de ligagdo externa para todas as conexdes de 4-20 mA, 9. OPGOES DE CHAVE DE LIMITE
inclusive transmissor de posi¢ao, se aplicavel. A caixa de ligagéo é Y | Construgéo especial, a ser especificada.

conectada a carcaca, 2 pgs. entrada de conduite M20 x 1,5.

ND91_F, ND92_ F, ND94_F, ND93_F, ND91_P, ND92_P, ND94_P

e ND93_P:

Caixa de ligagéo externa para conexdes, inclusive opgao para conexao
paralela de protector contra descargas externas.

A caixa de ligagéo é conectada a carcaga,

2 pgs. Entrada de conduite M20 x 1,5.

Aplicavel ao sinal 6. “N”, “N7”, “X’, “X7”, “Z", “E1” ,"E2" ou “ET".

Construgao especial.
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CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS ND7000

1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. *) 8. 9.
ND 1 03 H X T / 102
1. GRUPO DE PRODUTOS 6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS
ND | Controlador Digital de Valvulas Certificagdes INMETRO (pendentes):
Ex db IIC T4/T5/T6 Gb
2. CODIGO DE SERIE Ex tb llIC T100 °C Db IP66
Controlador digital de valvula da série 7000 com eixo universal e face ES Elglgigg;t)?i?ap:rgit#;?% Tffd"—‘m A TCTO TR TCIT < X00C
de ligagéo de acordo com o padrao VDI/VDE 3845. Entrada de conduite M20 x 1.5
7 Adaptador de eixo relevante, incluido em kits de montagem. Quando ND72 HES5: '
os posicionadores de valvulas sao fornecimentos separados, o kit Ui<3ov '
adaptador do eixo é fornecido. e
Certificagoes ATEX e IECEx:
3. CARCAGA E7 | Igual a E1, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique
— os detalhes de marcagéo de E1
10 | Carcaca IP66 / NEMA 4X padréo
20 | Carcaga IP66 / NEMA 4X a prova de fogo (Ex d). 7. OPCOES DO CONTROLADOR DE VALVULA
CONEXOES PNEUMATICAS Transmissor de posi¢ao (passivo) bipolar interno.
A Sinal analégico de realimentagao de posicao, saida 4-20 mA, tensao
& VALVULA DE CARRETEL (S, C1,C2) de alimentagéo 12-30 V CC, resisténcia de carga externa 0-780 Q.
Baixa capacidade. Volume de | G 1/4 (ND7100), ND7 HXT. ND7 HZT:
2 curso do atuador < 1 dms3. 1/4 NPT (ND7200). I11GExiallCT6..T4 Ga
3 | Capacidade média. Volume de | G 1/4 (ND7100), II'1D ExtallIC T90 °C Da
curso do atuador 1-3 dm3. 1/4 NPT (ND7200). ” g (D3 EX {E ”%[{%O'I;‘EGD%
. X
6 | Gapacidade elovada, Valume | G 18 0T 1% Ui <28V, i< 120 mA, Pi < 1 W, Ci < 135 nF, Li <53 pH,
€ Curso do atuador m-. ( ) T | resisténcia de carga externa 0-690 Q.
5. INTERVALO DO SINAL DE COMUNICAGAO / ENTRADA NDLHXT, ND7_HZT:
4-20 mA, comunicagdo HART, Tenséo de alimentagéo 30 V/ CC. vith X3 S ExnAIC 16..T# S
H Tens@o de carga: ate 9,7 V CC a 20 mA correspondendo a 485 Q 113D Extc lIC T90 °C De
(queda maxima de tensao). Ui<30V, i < 152 mA
6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS ” g g Ex ic ”I((:Z TT690TA(f: GDc
- . . X tc c
N Eet”hgmg apm‘f?fol\i/’lg[)a a1re5as perigosas. Ui <30V, li <152 mA, Pmax. = proprios limites do dispositivo,
ng;g (?e tgr(r;]%r;rgtlu?as _40)(0 85 °C Ci <13.5nF, Li <53 uH, resisténcia de carga externa 0-780 Q.
Nenhuma aprovagao para areas pg.rig_osas. - . X&?gﬁggﬂfm";ﬁg 20 sinal 3. “1
N7 Igugl ta m mgs essa tem p(ljaca da maquina do idioma russo. Verifique Sempre requer a medigio externa da posigao. Consulte o cédigo do
05 (:,\.a ef CIERE T tipo de acessorios para atuadores rotativos.
ff"]”G'f'Ef‘-f; ﬁsc'%E)%-z Ig: Bx: R Valores de saida para: HART
111D Ex ta llIC T90 °C Da Uo(Voc) = 3.53V, lo(Isc) = 12.6mA, Po = 11.1 mW, Co(Ca) = 10nF,
112 G Exib IIC T6...T4 Gb Lo(La) = 10uH.
12D Extb llIC T90 :C Db o FounpaTioN fieldbus e Profibus
Il1 D ExialllC T90 °C..T120 °C Da Uo(Voc) = 5.0V, lo(Isc) = 17.8mA, Po = 22.2mW, Co(Ca) = 10nF, Lo(La)
I12D Exib lIC T90 °C...T120 °C Db = 10pH.
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C. ~ —
X Opcéao de temperatura artica:
113G ExnAllC T6..T4 Ge Intervalo de temperatura -53 ° a +85 °C / -64 ° a +185 °F
113D Ex tc IIC T90 °C D¢ Aplicavel ao sinal 3. “2" e “3”
113G ExiclIC T6..T4 G C Aplicavel ao sinal 6. “X","X7", “E1 e “E7”
113D Ex tc I1IC T90 °C D¢ Nao aplicavel ao sinal 7. “J” (Caixa de juncéo externa)
113D Exic llIC T90 °C...T120 °C D¢ Observagao: Interruptor limitador pode limitar o intervalo da
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. temperatura
Entrada de conduite M20 x 1,5. 8. TIPO DE INTERRUPTOR LIMITADOR
Certificagoes ATEX e IECEx: Interruptores indutivos de proximidade, 2 unid. .
X7 | Igual a X, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique Gabinete IP66 / NEMA 4X. Entrada do conduite M20 x 1,5 (2 unid.)
os detalhes da marcagdo de X Opcé&o E2: Entrada do conduite 1/2 NPT (2 unid.)
Certificagoes INMETRO: P+F; NJ2-12GK-SN, tipo 2 fios, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC.
TExia lIC T4/T5/T6 Ga Intervalo de temperatura: -40 °C a +85 °C / -40 °F a +185 °F.
Exia lIC T4/T5/T6 Gb 4o aplicavel ao sinal 6. . Utilizavel até e acordo com a
7 N licavel ao sinal 6. “E4”. Utilizavel até SIL3 d d
Ex ec IIC T4/T5/T6 Gc 102 | IEC61508 _ . )
Ex ic IIC T4/T5/T6 Gc OBSERVAGAQ: Nas operacdes relacionadas a seguranga, 0 sensor
Entrada do conduite M20 x 1,5. deve ser operado com uma interface qualificada a prova de falhas, tal
Certificagbes ATEX e IECEX: conolf NG i T
l12GExdIICT6..T4 Gb P+F, NJ4-12GK-SN, tipo 2 fios, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC
g1 | 12DExtb IlIC T80 °C...T105 °C Db IP66 141 | Intervalo de temperatura: -50 ° a +85 °C /-58° 2 185 °F)
Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. Aplicavel ao sinal 6. “N", “N7”, “X", “X7", “U", “E1", “E2" ou “ET".
N3o se aplica a sinal 3. “1”. Note que o dispositivo pode limitar o intervalo de temperatura.
Entrada de conduite M20 x 1,5 Microinterruptores mecanicos, 2 unid.
Certificagao japonesa Ex-d: Gabinete IP66 / NEMA 4X. .
Intervalo de temperatura: T6: < +60 °C. Entrada do conduite M20 x 1,5 (2 unid.)
N3o aplicavel ao sinal 3. “1” ou “4”. Opgao E2: Entrada do conduite 1/2 NPT (2 unid.)
g4 | Fornecido sempre com prensa-cabos aprovada [ECEX e encaixes Intervalo de temperatura: -40 a +85 °C.
da entrada de conduite (acessorio CG43 ou CG44); selecione o tipo Omron D2VW-5, 3A- 250 V CA, 0,4 A- 125V CC, 5A-30 V CC.
correto a partir de Acessorios para Posicionadores item 10: K05 | Intervalo de temperatura: -40 a +85 °C.
CG43: Entrada de conduite 1/2 NPT e adaptador da entrada do cabo. NZo aplicavel ao sinal 6. “X", “X7", “Z", “U" e “E4".
CG44: Entrada de conduite G 1/2 e adaptador da entrada do cabo. e
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ACESSORIOS ADICIONAIS

REGULADOR DE FILTRO PLUGUES DE CONEXAO
Regulador de filtro para o fornecimento de ar. Nao se usa junto com encaixes de entrada de conduite (CE_) ou
Tamanho de filtro 5 um. prensa-cabos (CG_).
S ) ) e x
Mandmet, bars de ssclleifa s Ky il bsico d o NDSO00 (FART)
KS | Faixa de temperatura -40° a +82 °C. p1H | Plugue de conexao de acordo com M20 x 1,5/
I . n ” . DIN 43650A (ISO 4400).
KS option includes a thread nipple 1/4"NPT to 1/4’"NPT between filter Néo aplicavel com sinal 5. “F" e “P”
regulator and positioner which is suitable with ND7200 positioner - - — -
options A3 and A5 (1/4NPT AIR CONNECTION). Supply air connector Controlador de valvula e interruptor limitador com plugues de conexéo
in the filter regulator is female 1/4”. (1+ 1 unid) ND900O (HART): M20 x 1,5/
Regulador de filtro para o fornecimento de ar. Tamanho de filtro 5 P4H | DIN 436504 (SO 4400). 3
X . 5 A ND9000/K00 ou ND9100/100 de 2 fios.
pm. Manémetro, barra de escala/psi/kPa e kg/cm?, material basico de Néo aplicavel com sinal 5. “F" ¢ “P"
latéo, niquelado, carcaga de aco inoxidavel, contém glicerina. Faixa de - —
K1S temperatura -40° a +82 °C. ND900OF e NDQQOOF/BOG (FounpaTioN fieldbus):
K1S option includes a thread nipple 1/4’NPT to G1/4” between filter p2F | Plugue de conexdo macho eurofast, Turck FSV49, M20x1.5 / M12.
regulator and positioner which is suitable with ND9100 and ND9400 = . ; P
positioner and with option A1 (G1/4 AIR CONNECTION). Supply air hisggheae leomleva iR e
connector in the filter regulator is female 1/4”. ND9000F e NDIOOOF/BO6 (FounpaTioN fieldbus): )
Regulador de filtro de ago inoxidavel (AISI 316) para o forecimento de P3F | Plugue de conexéo macho minifast, Turck RFSV49, M20x1.5 - 7/8'.
K2 :/Ir' Tqma?ho ge fllt[jo 5 um.l osikPa e ka/emlkalcm?. Sleo de sii Né&o aplicavel com sinal 5. “H” e “P”".
anometro, barra de escalaipsiiia e kgicm ikgicm’, 01eo de silicone, ND900OP e NDI0OOP/BO6 (Profibus PA): Plugue de conexéo macho
AISI 316, Intervalo de temperatura -40° a +80 °C. pop | Weidmuller 842593, M20 x 1,5 - M12.
PRENSA-CABOS Nao aplicavel com sinal 5. “H" e “F".
CE07 Encaixes de entrada de conduite 1/2 NPT ND9000P e ND9000P/B06 (Profibus PA):
M20x1,5 - 1/2 NPT (ND9100 e ND9400) p3p Plugue de conexdo macho minifast, Turck RFSV49, M20 x 1,5 - 7/8".
CE08 (FﬂéZg%l(:)1e/2'\)llDEg‘(1:38<)es de entrada de conduite M20x1,5 - R1/2 Nao aplicavel com sinal 5. “H" & “F".
Encaixes de entrada de conduite 1/2 NPT
CEO9 | | atao M20x1,5/ 1/2 NPT, aprovado para Ex d (ND9200)) : CONJUNTOS DOATUABOR
- ; Conjuntos do atuador que incluem as partes necessarias para a
CE1g | Encaixes de entrada de conduite 1/2 NPT montagem do ND9000 nos atuadores rotativos com face de fixag&o
Ago inoxidavel M20x1,5 - 1/2 NPT, aprovagao para Ex d (ND 9300) VDI/VDE 3845 ou faces de montagem do padréo Neles. Selecione o
conjunto de atuador correto de acordo com o atuador e as conexdes
PRENSA-CABOS pneuméticas do controlador da valvula ou do bloco de calibragéo,
Néo se usa junto com encaixes de entrada de conduite (CE_) ou quando aplicavel. .
plugues de conexao (P_). Devem ser solicitados como um acessorio.
i Asti Conjunto de atuador para ND9100 em atuadores com face de fixagao
CG5 | M20x1.5 cmza/pllaslnco, P66 VDI VDE 3845,
CG6 | M20x1.5 azuliplastico, IP66, Ex e DS01 | O conjunto inclui um plugue G1/4 para atuadores de ag&o simples. O
Entrada de conduite e adaptador de entrada do cabo para ND9200, conjunto do atuador € aplicavel tambem a todos ND7/9 com os blocos
cG43 ND7200 e ND9300 de calibragéo A1, A1B, A2 ou A6.
M20 (M) x 1/2NPT (F) SS316 Conjunto de atuador para ND72/92/93 em atuadores com face de
ExdIIC ExdblIC Gb, IP66 fixagao VDI / VDE 3845. .
Entrada de conduite e adaptador de entrada do cabo para ND9200, DS02 | O conjunto inclui um plugue 1/4 NPT para atuadores de ag&o simples.
ND7200 e ND9300 O conjunto do atuador ¢ aplicavel também a todos ND com os blocos
CG44 M20 (M) x G1/2 (F) SS316 de calibragdo A3, A3B, A5, A7 ou A10.
ExdIIC ExdblIC Gb, IP66 Conjunto do atuador geral para ND91/92/94/93 em atuadores com face
_ de fixagdo VDI / VDE 3845, atuadores da série Neles E e Neles (ex.
MANOMETROS DS04 | 8 substituir NE/NP7 ou ND80O com eixo S2). Conjunto do atuador
Manémetros, barra de escala/psi/kPa e kg/cm?, material basico de padréo anterior.

A1 | latéo, niquelado, carcaga de ago inoxidavel, preenchidos com dleo. Inclui plugues de 1/4NPT e G1/4 quando usado com atuadores de
Intervalo de temperatura -40° a +85 °C. Bloco de conexo pneumatica, EleElo Lzl
material AIMgSi1, cinza anodizado. Conexdes G 1/4 (S, C1, C2).

ST . - CONJUNTOS DE MONTAGEM DE TERCEIROS
A1B Como o A1, mas inclui dois manémetros com conexdes G1/4 (S, C2). - - -
Use apenas com atuador de agéo simples. Conjuntos de montagem entre os controladores de vélvula da geragéo
. . 5 e ND9000 e os atuadores lineares, inclusive suporte e sistema de
Mandmetros, barra de escala/p3|/.kPa'e'kg/cm , material basico de feedback com base no pivd de suspenso.

25 | Intoralo g omperatua 40 5 485 -C. Bioaa o canerdo proumilca Observagaol Os conjuntos inluem o plugues preuméticos 1/4
material AIMgSi1, cinza anodizado. Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2), Y necgssarlos para o uso com atuadores d.e agdo simples. —
converte também conexdes ND91_a 1/4 NPT. MS01 Conjunto de montagem para atuadores lineares, face de fixagéo de

— , - acordo com |EC 60534-6, comprimento do curso 10-55 mm. (H116240)
Como 0 A3, mas inclui dois mandémetros com conexdes 1/4 NPT (S, C2). - - ——
A3B | Também converte as conexdes ND91_ a 1/4 NPT. Use apenas com Conjunto de montagem para atuadores lineares, face de fixagao
atuador de agao simples. MS02 | de acordo com IEC 60534-6, comprimento do curso 55-120 mm.
Bloco de conex&@o pneumatica, converte conexdes ND91_ a 1/4 NPT. (H12,0404) ;

A5 | Material AIMgSi1, cinza anodizado. MS03 Conjunto de montagem para atuadores Masoneilan 87/88, tamanhos
Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2). Somente para ND9100. 6...23. Comprimento do curso 12-64 mm. (H120809)

A6 | Manoémetros com conexdes G1/4. Material AlSI 316. Acessérios de montagem remota

A7 | Mandmetros com conexdes 1/4 NPT. Material AISI 316. 2T = T

codigo de ID Descrig¢éo do cadigo de ID
Manémetros com conexdes 1/4 NPT para ND9300 ou ND9400 AlSI ND tativo d " i

A10 | 316, mandmetros para uso externo (off-shore) severo, janela de vidro RRO1 | C0217108 QNS%T?%:%:A'VO a montagem remota
de seguranga .

Mandmetros secos n&o preenchidos com 6leo, escala bar/psi/kPa e RR02 | C0215954 gﬁéﬁ%’gﬁgﬁwo daimontagem|remota
kg/ecm?, material basico de latéo, niquelado, carcaga de ago inoxidavel.

D3 Intervalo de temperatura -40 a +85 °C / -40 a +185 °F. RCO1 | H144183 Cabo do sensor da montagem remota para a
Bloco de conexao pneumatica, material AIMgSi1, cinza anodizado. montagem do cabo 1,2 m, conector reto
Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2), converte também conexdes ND91_ a Tl 6l SEmEr 6 faE

gem remota para a
1/4 NPT. FOZ | Wz montagem do cabo 3,0 m, conector angular
Comolo D3, mas inclui dois mandmetros com conexdes 1/4 NPT (S, C2). Cabo do sensor da montagem remota para a

D3B | Também converte as conexdes ND91_a 1/4 NPT. Use apenas com RCO03 | H127093 montagem do cabo 30 m, %onector angpular

atuador de agao simples.
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ND9100H - Dev v3, DD v3:

Main Menu:

1 Main Menu

6 Temperature

7 Supply Pressure
8 Pressure Difference

MENU

T Configuration
2 Calibrations
3 Valve Offline Tests

4 Diagnostics

5 Positioner Information
6 Units

7 Device Lock
8 Dynamic Variables

Configuration:

Assembly Related:

T Assembly Related
2 Signal Modification
3 Flow Modification

Select calibration:

v

TValve Type
2 Actuator Type

3 Valve Rotation Dir.
4 Posit. Fail Action
5 Dead Angle (a0)

6 Performance Level

7 DAC Direction

A(1)-Aggressive, b(1)-fast, C(1)-Optimum, d(1)-Stable, E-Max.

Rotary, Linear, NelesCvGlobe, Linear No Comp]
Double Acting, Single Acting

Clockwise, Counterclockwise}

Fail to Close, Fail to Open|

0.0 % [0..99%]

stability, (1) = Capac. Booster
Normal Direction, Reverse Direction, DAC Not Installed]

Signal Modification

-] Bypass Sign. Mod.

2 Signal Direction

3 Position Limit Low

4 Position Limit High

5 Travel Rate Open

6 Travel Rate Close

7 Low Cut-off

8 High Cut-off

9 Spit Range Low
Split Range High

No, Yes|
Open, Close|
0.0%(0..100%]
100.0 %[0..100%]
0.0 %/s [0..1000%s],
0.0 %/s [0..1000%/s],
2.0 % [0..100%)
100.0 % [0..100%]
0.0 % [0..100%]
100.0 % [0..100%]

Flow Modification:

1 Travel Calibration

2 Tuning

3 Travel Calib. and Tuning
4. 1pt-Calibration

[T Modification Type
2 Shape Factor

3 Predefined Curves
4 User Defined Curve

Linear (not used), Shape Factor, Custom Table]
<1.0 = quick opening, 1.0 = linear, >1.0 = equal percent|

Select one of the Predefined Curves

0.100% defined in 5% increments|

Valve Offline Tests:

Select which Offline Test to start;

T Start Offiine Tests
2 Test Key Figures

Diagnostics:

1 Multipoint Step Test
2 Dynamic Loop Test
3 Valve Analysis Test

Test Key Figures:

4 Valve Deadband Test start position, init time, step wait time]

.10 steps; start position, stop position, init time, duration
start position, stop position, init time, ramp time|
target position, steady time, init time, ramp time

1 Linear
2 1725
3 Quick 1/25
4 1/33
5 Quick 1/33
6 1/50
7 Quick 1/50

Multipoint Step Test Key Figures:

1 Warning Limits
2 Alarm Limits

3 Counters

4 Events

5 Device Status

6 Alarms Disabled
7 Device Status

Positioner Information:

2 Supply Pressure Unit
3 Temperature Unit

Dynamic Variables:

7 Actuator Total Travel
8 Actuator Reversals
9 Spool Total Travel
Spool Reversals
Setpoint Reversals Trend
Steady State Dev.
Dynamic State Dev,
Stiction Low
Stiction High
Load for Open Low

Load for Open High

1 Multipoint Step Test Key Figures, || Start Position 50.0 %|

2 Dynamic Loop Test Key Figures 2 End Position 60.0 %|

3 Valve Analysis Test Key Figures 3 Testing Time 12.0 sec.

4 Valve Deadband Test Key Figures 4 Dead Time Td 2.0 sec
5 Step Response Time T86 4.4 sec.

Warning Limits: 6 Overshoot 12.3 %)

|—1—>|1 Total Oper. Time 216000.0 h [>: 7 Travel Gai

2 Valve Total Travel 250000 [>=0]

3 Valve Travel Trend 25000 [ Dynamic Loop Test Key Figures:

4 Valve Reversals 1000000 [>=0]| [T Start Position 10.0 %]

5 Valve Reversals Trend 10000 |[; |2 End Position 100.0 %

6 Valve Rev.SSP Trend 5000 [>=0]| 3 Total Testing Time 100.0 sec.

1000000 [>=0]
10000000 |
10000000

10000 :
3.0%[0..100%)

20.0 %(0..100%]

0.0 bar [0..20bar]|

4.0 bar [0..20bar]|

0.0 bar [0..10bar]|

4.0 bar [0..10bar]|

Alarm Limits:

{7 Supply Press. Low Lim

2 Supply Press. High Lim.

3 Supply Press. Latch Time

|4 Temp. Low Limit

5 Temp. High Limit

|6 Temp. Latch Time

7 Ssdev Alarm Limit

8 Ssdev. Latch Time

9 Stiction Low Limit
Stiction High Limit
Stiction Latch Nor
LfO Low Alarm Limit
LfO High Alarm Limit

1.4 bar [1.8bar]
8.0 bar [1. 8bar]
30.0 sec. [>0sec]|
~40.0 °C [-40..85°C]
85.0 °C [40..85°C]|
120.0 sec. [>0secl|
5.0 % [0..100%]
30.0 sec. [>0sec]|
0.0 bar [0..20bar]|
10.0 bar [0..20bar]
10[>1]

0.0 bar [0..10bar]|
0.0 bar [0..10bar]|

|4 Max. Dyn. Error 0.1%)

5 Setpoint at Error 66.1 %)
Valve Analysis Test Key Figures:
[ Target Position 50.0 %]
2 Steady Time 12.0 sec.
3 Ramp Time 8.0 sec.
4 Static Hysteresis 1.2.%)
5 Sensitivity 14.2 %
6 Load for Opening 0.6 bar]
7 Seat Load 0.2 bar|
8 SR 02C Close 0.0 bar}
9 SR 02C Open 0.0 bar}
SR C20 Close 0.0 barl
SR C20 Open 0.0 bar}

Valve Deadband Test Key Figures:

Select which counter to reset:

5 Alarm events
6 Failsafe events

LfO Latch Number 10 [>1]
Counters:
[->[Total Oper. Time 670.23 N
2 Valve Travel 105.42
3 Valve Reversals 223
4 Actuator Travel 105.42
5 Actuator Reversals 223
6 Setpoint Travel 115.42
7 Setpoint Reversals 233)
8 Spool Valve Travel 279.38]
9 Spool Valve Reversals 843
Reset Counters L
Events:
|>[TATevents
2 Notify events
[3 Warning events
4 Error events

1 Valve Travel Counters

2 Actuator Travel Counters

3 Setpoint Travel Counters

4 Spool Valve Travel Counters

5 All Trends and Speed Histograms
6 Valve Travel vs. Time Histogram
7 Event Log

[—>[Device Status:

Lists active alerts]

Device Status:

All alert statuses by group

Status Group 0, 1, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23

PVis
SV is
TV is
QV is

[>[Device Mode:

Auto / Manual|

—>{identify Device:

Squavi]

off / On|

Revision Information:

—»{T Device Type NDS100H]
2 Dev id 1375803
3 Final asmbly num 0
4 Universal rev 6
5 Fid dev rev 3
6 Software rev 174
7 Hardware rev 1
Serial numbers:

|-»{7VC Board snor. YYWWNNNNBB]
[2 HART Board Snbr. Yy Serial Number Format:
3 Device Serial Nbr. TTYYWWNNNN| TT = positioner factory
4 DAC Board HW Rev. H029839-1.20 YY = year (last 2 digits)
5 DAC Board SW Rev. UNKNOWNJ WW = week

NNNN = count
HART related: BB = board number
Tag 'ND9000]

2 Long tag ND9000)
3 Date 1012712014
4 Descriptor NDS000)
5 Message ND9000)
6 Pol add. 0
7 Num req preams 5
8 Num. resp preams 5
o cfg chng count 134

ND9000H 0303 Arvore de Menus
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ND9100H - Dev v4, DD v2:

Device Information:

Operation Unit
[17a

Dovics Hfomaion 55009
2 Corforaton 2 bescrsion Nosoog
5 Gatraton e 2782001
[ Mot Siroke Vav  Message NDsooo
s ontoring s Long g NDsooo
s iyl Disgrostc
7 countor Dagnosics positioner
5 onine Diagnosics Twvico Tow NooToor|
o Valve Offine Tes l2vC Ps SeritNumber 1650518510
avenced contiuratin 3 HART PCB SarilNumber 647317020
 Devie Sera Nurber PH17100205|
5 HART Board HW reviion Ho33s62-1.20
o ot rev
7 HART Board Dac sW reviion uniovonn|
Configuration Position ontrol
1 Positon Control Performance Lovel : . Fasl
(b1); Capacity Booster Stable (d1)]
—
T ActatorTye Doutte Acting, Sre At
2 vate Actng Type Rotary L JosCV Giote, L
s Valve Rotaton Dirccion Clockwise toCloss, Gounterciocivis 1o Chse|
 Desa g (a0) w0
5 Posisoner Fai Acton Close, Open
s osioner TransmiterDiections Notmstlled
Signal Modification
T Drecion Rreing Setpoit 1o Open, Ry Serror o Civd]
2 valv Posiion it Low 000%
5 Valve Posiion it High 10000%
4 Tavet Rate Open 000%
5 Trave Rte Chose 000%
oL 200%
i cuvort 10000%
s it Range Low 000%
o Spit Range HIGH 10000%
eypass No.Yes
Catiration "
[ Automatic Calbration 7 Start Automatic Calbration |
2 one o Caiyaton
One Point alibration
5t One Pot Galbraion ]
ManuatyStroke Vaive
anal A Setport
varue percent et
Wonitoring
|7 Coop Curert
2 Sopeint
3 orgetPostion
s Ve Posiion
e
|6 Supply Pressure
b e o
Litecyct Dingrostic Warning Linits for Trends
> Werming L o T |— {7 Sty Stte Devaton 3507
2 oyranic tat Doviaion 2000%)
3 sicton Low 00bar
2 icion High pryed
5 Load for Open Low 00t
o Load for Open High 00t
Counte Disgnostics Counters
T Cauriors iiToa operionos o
2 Warting s for Courers 2 ot Vaie Travel 004
5 ot vaie Roversals: o
4 Total Actutor Travel 004
5 ot Actuator Reversal o
[ TtalSponlvabve Travl o0
7 ota Spoot vate Reversats: o
o Totl Setpon Travel o1g
o o
for Countors
ol Operaton Time 70000
2 ot vate Tevel 250000
3 ot Vate Reversals 1000000)
2 Vave Reversas Trens To0og
5 iy Vaio Roversals wio Stablo Stpoint 5000
5 ot Actator Travel
7 ot Actator Reversais 1000000)
s ot SpoolVate Travel 10000000
o ot Spool Vate Reversals 1o000000]
Roversals Trond 10000
Oniine Dignostics
T Device Staus [Bevee Tt actve airs]
2 A is
3 Evons Alarm Limits Stoady Sato Doviation
[~>[ Steady State Deviation 5 1 Steady State Deviation High Limit
2 Scomy Prosere 2 Stcady ste 0 nTime
s Temperature
. sicion SupplyProssure
5 Load for Opering T Suomly Prossurs Low Tt T
s velve Posiion 2 ol Prossre High Limt 800
5 S Prossure LachTime 505eq
Events
A Evers Tomperature
2 oy Evens T Tomparatue v T “o5e0c]
s Waring Evois 2 Tomperature High Lt a0 deqc]
4 Eror Everts ;s Tomperatue Lach Time 120050
5 Al Evris
s Faisato svonis Stiction
T Sicior o T 0%
3 Stcton Laich o o
Lo for Oponing
Vaive Ofine Tests Solotwhich Ofting Tost o start T Load for Opering oW T o
S O Tess Wl Sep Tost 2 Load or Opening High Lt 00ber
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Advanced

Flow Modification
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