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LEIA PRIMEIRO ESTAS INSTRUGOES!

Estas instrugoes contém informagdes sobre seguranga no manuseio e na operacao do controlador inteligente de valvulas.
Se precisar de mais orientagao, entre em contato com o fabricante ou seu representante.
Enderecos e numeros de telefone estdo impressos na quarta capa.

GUARDE ESTAS INSTRUCOES!

Sujeitas a alteragcdes sem aviso prévio.
Todas as marcas comerciais sdo propriedade dos respectivos detentores.
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1 RESUMO DE FAMILIA DE PRODUTOS
1.1 ND9000

1.1.1 Principais caracteristicas

a Desempenho de controle de referéncia em valvulas
rotativas e lineares
a Design confidvel e robusto
a Facilidade de utilizacdao
a Selecao de idioma: Inglés, aleméo e francés
a Operacao local / remota
a Arquitetura extensivel
a Diagnosticos de dispositivo avancados, incluindo
O Diagnéstico automatico
- Diagn6stico online
- Diagn6stico de desempenho
- Diagn6stico de comunicagao
- Testes alargados fora da linha
- Visualizacdo do desempenho
- Assinatura da valvula on-line

1.1.2 Opgoes

a Opcodes de comunicacao intercambiaveis:
O HART (H)

O FounbarTioN fieldbus (F)

O Profibus PA (P)

Chaves de limite

Transmissor de posicao (somente em HART)
Carcaca de aco inoxidavel

Adaptador de exaustdo

Montagem remota

Versao fria (até -53 °C)

1.3 Custo de manutencao total

Baixo consumo de energia e ar

Design de futuro permite mais opg¢des a um custo
reduzido

Programa de pecas de reposicao otimizado.
Reduzido nimero de pecas de reposicao
Reequipamento em instalagdes existentes (Neles ou
de terceiros)

1.1.4 Variabilidade de processos minimizada

a Linearizacao das caracteristicas do fluxo das valvulas
a Excelente dindmica e desempenho de controle estatico
a Alta velocidade de resposta
a Medicbes internas precisas

1.1.5 Facil instalacao e configuracao

a Mesma unidade para valvulas lineares e rotativas,
atuadores de acao dupla e simples
a Calibracao e configuracao simples
O usando o Interface de Usuério Local (H, F, P)
O usando DTM ou EDD em um local remoto (H, F)
U consulte a estrutura de menu 375/475 do
anexo 1
O usando configurador Profibus como Simatic PDM
(P) ou DTM
a Design de baixa poténcia possibilita a instalacdo de
todos os sistemas de controle comuns
a Capacidade de juntar opcdes eletrbnicas e
mecanicas mais tarde
a Possibilidade de montar também em valvulas que estao
em processo com recurso de calibracéo de 1 ponto

0O 0 00 2000000

1.1.6 Solucao aberta

A Neles estd comprometida em fornecer produtos que
interajam livremente com o software e o hardware de
diversos fabricantes; e o ND9000 nao é excecdo. Esta
arquitetura aberta permite ao ND9000 ser integrado com
outros dispositivos de campo, para fornecer um nivel sem
precedentes de capacidade de controle.

a Arquivos de configuracdo de suporte a varios
fornecedores baseado em FDT e DD/eEDD da pagina
de download:
www.neles.com/ND9000

1.1.7 ND9000 em redes fieldbus

a Interoperabilidade aprovada
U Interoperabilidade de anfitrido assegurada
U FounDaTION fieldbus ITK versao 6.1.2 certificada
O Perfil Profibus PA versdo 3.0 PNO certificada
a Atualizacado facil; pode ser feita substituindo a placa
de comunicacdo HART pela placa de comunicacao
fieldbus
(| Excelente mantenabilidade com recurso de baixar
firmware
Diagndstico de comunicagao avangado
A comunicacdo digital através do fieldbus inclui ndo
apenas o ponto definido, mas também o sinal de
realimentacdo de posicdo do sensor de posicdo. Nao
sdo necessarios médulos suplementares especiais
para realimentacdo de posicdo analdgica ou digital
quando usa o controlador de valvula de fieldbus.
a Funcionalidade LAS de reserva disponivel em
ambiente FOUNDATION fieldbus
a Blocos seletores de entrada e divisores de saida
disponiveis em dispositivos FOUNDATION fieldbus,
permitindo o controle de distribuicao avancado
a Funcionalidade para propdsitos multiplos
U Blocos de funcdo padrao possibilitam a liberdade
para usar o controlador inteligente de valvulas
ND9000 em aplicacbes de controle continuo ou
intermitente.
U Informacdo de abertura e fechamento
diretamente, disponivel através do fieldbus
U Deteccdo de abertura e fecho é baseada na
medicdo de posicdo (chave de limite suave) ou na
informacao da chave de limite mecanica.

1.1.8 Confiabilidade do produto

a Criado para operar em condi¢ées ambientais duras
U Design modular robusto
U Excelentes caracteristicas de temperatura
U Tolerante a vibragoes e impactos
O Carcaca IP66
U Protegida contra a umidade
a Operacao livre de manutencéao
U Resistente ao ar sujo
O Resistente ao desgaste e componentes selados
U Medicdo de posicdo sem contato

1.1.9 Manutencao preditiva

a Acesso fécil aos dados coletados com FDT baseado
em DTM
O Assinatura da valvula on-line exclusiva para a
deteccdo ainda mais precisa de atrito da valvula.
U Visualizacdo de desempenho com relatério
provendo orientacdes sobre as acdes
recomendadas

(.



O Diagnéstico automatico
O Diagnéstico online
O Testes alargados fora da linha

1.2.2 Custo de manutencao total

a Baixo consumo de energia e ar
a Reequipamento em instalacdes existentes (Neles ou
de terceiros)

1.2.3 Variabilidade de processos minimizada

a Linearizacdo das caracteristicas do fluxo das vélvulas

a Excelente dinamica e desempenho de controle
estatico

a Alta velocidade de resposta

a Medi¢es internas precisas

1.2.4 Facil instalacao e configuracao

a Mesma unidade para valvulas lineares e rotativas,
atuadores de acao dupla e simples

a Calibracao e configuragédo simples
[ usando o Interface de Usudrio Local (H)
3 usando DTM ou EDD em um local remoto (H, F)

O consulte a estrutura de menu 375/475 do
anexo 1

a Design de baixa poténcia possibilita a instalacdo de
todos os sistemas de controle comuns

a Possibilidade de montar também em valvulas que
estdo em processo com recurso de calibracdo de 1
ponto

1.2.5 Solucao aberta

A Neles estd comprometida em fornecer produtos que
interajam livremente com o software e o hardware de
diversos fabricantes; e o ND7000 ndo é excecdo. Esta
arquitetura aberta permite ao ND7000 ser integrado com
outros dispositivos de campo, para fornecer um nivel sem
precedentes de capacidade de controle.

a Configuracdo de suporte a vérios fornecedores
baseado em FDT
pagina de download ND9000 DTM:
www.neles.com/ND9000
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Q Colecdo de tendéncia logica e histograma 1.2.6 Confiabilidade do produto
Q Informagao recolhida em condicSes de sgrwgo a Criado para operar em condi¢cdes ambientais duras
U Conjunto extenso de testes fora de linha com O Design modular robusto
calc‘u.los Qreaslos. de valores-chave . U Excelentes caracteristicas de temperatura
U Notificagoes rapidas usando alarmes online O Tolerante a vibracdes e impactos
U Ferramenta de monitoramento de condicdo O Carcaca IP66
d'Sp(,)n'VG"l . U Protegida contra a umidade
U Monitoramento em tempo real de parametros de 0 Operacéo livre de manutencao
controle de vélvulas O Resistente ao ar sujo
1.2 ND7000 O Resistente ao desgaste e componentes selados
L. . U Medicdo de posicdo sem contato
1.2.1 Principais caracteristicas
a Desempenho de controle de referéncia em valvulas 2 \Clglljl\.lrlI}I?ALSAngoml)TEEII;III§.7E(')\I(.)I-OEgOEM
rotativas e lineares
a Design confidvel e robusto DIFERENTES EROTOCOLOS DE
a Facilidade de utilizacao COMUNICAGAO
O  Selecio de idioma: Inglés, alemao e francés 2.1 Generalidades
a Operacao local / remota Este manual incorpora instrugées de Instalagdo, Operagédo e
a Arquitetura extfer'mswe'l _ Manutengdo para o controlador inteligente de valvulas
O Diagnésticos basicos inclusive Neles ND9000 e ND7000. O ND9000 e ND7000 podem ser

usados com atuadores pneumaticos do tipo cilindro ou
diafragma para vélvulas rotativas ou lineares.

NOTA:

A selecdo e uso do controlador de vélvula em uma
aplicacdo especifica requer consideracdo atenta dos
aspetos detalhados. Devido a natureza do produto, este
manual ndo pode cobrir todas as situacdes provaveis que
possam ocorrer quando instalar, usar ou assistir o
controlador de valvula.

Se ndo estd certo sobre o uso do controlador ou a sua
adequacdo para o seu uso previsto, entre em contato com
o negocio da Neles para mais informacoes.

2.2 Descricao técnica
ND9000H e ND7000H

O ND9000H e o ND7000H sdo controladores inteligente de
vélvulas baseados em microcontroladores energizados por
ciclo 4-20 mA. Os dispositivos operam mesmo com um
sinal de entrada de 3,6 mA e comunicam através de HART.

ND9000F

O ND9000F é um controlador inteligente de valvulas
baseado em microcontroladores energizados por fieldbus.

ND9000P

O ND9000P é um controlador inteligente de valvulas
baseado em microcontroladores energizados por fieldbus.

Todas as versoes

Todos os dispositivos contém um Interface de Usudrio
Local, possibilitando a configuracéo local.

Independentemente do protocolo de comunicacdo, a
posicio da valvula ¢é controlada pelo potente
microcontrolador de 32 bits. As medi¢des incluem:

Sinal de entrada

Posicao da vélvula com sensor sem contato
Pressdes do atuador, 2 medi¢des independentes
Pressao de alimentacao

Posicao da vélvula de carretel

Temperatura do dispositivo

o000 o



7ND9071PT-BR

O diagnéstico automdtico avancado garante que todas as
medicdes funcionam corretamente. A falta de uma
medicdo nao causa a falha da valvula se as medicdes do
sinal de entrada e de posicdo estdo a funcionar
corretamente. Depois das conexdes do sinal elétrico e da
alimentacao pneumatica, o microcontrolador (uC) Ié o sinal
de entrada, sensor de posicao (a), sensores de pressao (Ps,
P1, P2) e sensor de posicdo do carretel (SPS). Uma diferenca
entre a medicdo do sinal de entrada e do sensor de posicao
(a) é detetada pelo algoritmo de controle dentro de pC. O
MC calcula um novo valor para a corrente da bobina da
valvula piloto (PR) baseado na informacdo do sinal de
entrada e dos sensores. Corrente alterada para a PR altera a
pressao piloto para a valvula de carretel. A pressao piloto
reduzida move o carretel e as pressdes do atuador mudam
de forma correspondente. O carretel abre o fluxo para o
lado do acionamento do atuador de diafragma duplo e
abre o fluxo para foram do outro lado do atuador. A pressao
crescente ira mover o pistdo do diafragma. O eixo do
atuador e de realimentacdo rodam no sentido horario. O
sensor de posicao (a) mede a rotacao para o uC. Usando o
algoritmo de controle, o uC modula a corrente da PR desde
o valor do estado de equilibrio até que é alcancada uma
nova posicdo do atuador, de acordo com o sinal de entrada.

sv - =
= (&)
/L B .
)( A\*T P4 ’—> A L
W
s | ] W Glefelee
N 2852 ot o o
\g\ : J
PR Uo on o A A
Fig. 1 O principio da operag¢édo

2.3 Marcagoes

O controlador de valvula esta equipado com uma plaqueta
de identificacao (Fig. 2).

TYPENDS103HX REVAO IPG6

SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20115 psi VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND

EESF 19 ATEX 045X / IECEx EESF 19.0019X EESF 19 ATEX 046X / IECEx EESF 19.0019X

00 111G ExiallC T6.. T4 Ga: 1 1 D Ex ialliC T90 °C...T120°CDa  [] 113 G Ex nA IIC T6...T4 Gc: Il 3 D Ex ic HIC T90 °C...T120 °C D

NELES FINLAND OY

O N2GExiblIC T6...T4 Gb: 1 2 D Ex ib IlIC T90 °C...T120 °C Db O W3 GExicliC T6..T4 Ge: Il 3D Ex ic lIC T90 °C...T120 °C Dc
T6: Tamb. F40 °C ... +50°C, T5: Tamb, 468 °C, T4: Tamb. +50°C  T6: Tamb. £40 °C ... #60°C, T5: Tamb. +75 °C, T4 :Tamb. +55 °C

4-20 mAINPUT: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm) 4-20 mA INPUT: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm)
Ui: 28 V DC, li: 120 mA, Pi: 1 W, Ci: 13.5 nF, Li: 53 pH Uiz 30 VDC, li: 152 mA, Ci: 13.5 nF, Li: 53 pH

NNURNE U ORTESEE22000 M TR 0 0 ID: 0168529 NO. PH20090001 LTI | s

2460
g ] L]

Fig. 2 Exemplo da plaqueta de identificagGo

As marcacoes na plaqueta de identificacdo incluem:

Designacao do tipo do controlador de vélvula
Numero de revisao

Classe da carcaca

Sinal de entrada (faixa de tenséo)

o000

Resisténcia de entrada
Tensao de alimentacdo maxima
Temperatura operacional
Faixa de pressao de alimentacao
Detalhes de contato do fabricante
Marca CE
Numero de série de fabricacao TTYYWWNNNN¥)
*) Numero de série de fabricacao explicado:
TT=sinal de dispositivo e fabrica
YY=ano de fabricacdo
WW= semana de fabricacao
NNNN = nimero sequencial
Exemplo: PH12011234 = controlador, ano 2012, semana 1,
nuimero sequencial 1234.

Observe que, nos modelos ND9200 e ND9300, deve haver
duas placas de identificacdo se houver aprovacdo dupla
(tipo ND92_XE1 ou ND93_XET1).

Quando o dispositivo esta instalado em uma area Ed i ou Ex
d, remova a placa de identificagdo que ndo é valida.

Co00d0oD0

Se o dispositivo estiver instalado em uma area Ex d, nao
pode ser instalado na area Ex i, ainda que fosse trocada a
placa de identificacao.

2.4 Especificagdes técnicas

CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS
ND9000 E ND700

Generalidades

Energizados por ciclo (ND900OH e ND7000H) ou
energizados pelo barramento (ND900OF e ND900OP),
sem necessidade de fonte de alimentacéo externa.
Adequado para valvulas rotativas e de haste deslizante.
Conexdes de atuador de acordo com as normas VDI/VDE
3845 e IEC 60534-6.
Acao: Acao dupla ou simples
Linear; 10-120 mm com pecas IEC padrao.
Cursos maiores possiveis com kits
adequados
Rotativo; 45-95°.
Intervalo de medicdo 110° com eixo
de realimentacao rotativa livre.
Influéncia ambiental
Faixa de temperaturas padrao:
-40°a +85 °C
Opcao de baixa temperatura:
-53°a+85°C
Influéncia da temperatura na posicao da valvula:
<0,5%/10°C
Influéncia da vibracdo na posicao da valvula:
< 1% em 2g 5-150 Hz,
1g 150-300 Hz, 0,5g 300-2000 Hz

Intervalo de curso:

Carcaca

ND9100 e ND7100
Material: Liga de aluminio anodizado e
compésito de polimero
Classe de protecao: IP66, NEMA 4X

Portas pneumaticas: G 1/4
Conexao elétrica:  max. 2,5 mm
Rosca de prensa-cabos: M20 x 1,5/ 1/2 NPT (U)

Peso: 1,8 kg

com caixa de extenséo (chaves de limite) mais 0,8 kg
Indicador de posicao mecanico e digital visivel através da
tampa principal

2
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ND9200 e ND7200 ND9000F e ND9000OP
Material: Liga de aluminio anodizado e Fonte de alimentacao: Retirada do barramento

vidro temperado
Classe de protecao: IP66, NEMA 4X

Portas pneumaticas: 1/4 NPT

max. 2,5 mm?

Rosca de prensa-cabos: M20 x 1,5, exceto 1/2 NPT (E2)

Peso: 3,4kg

com caixa de extensao (chaves de limite) mais 1,0 kg
Indicador de posicdo mecanico e digital visivel através da
tampa principal (ndo se aplica a ND9200_E2)

ND9300 e ND9400
Material:

Conexao elétrica:

Gabinete totalmente de aco inoxidavel
(ND9300)

Carcaca de aco inoxidavel e cobertura
de polimero composto (ND9400)

Classe de protecao: IP66, NEMA 4X

Portas pneumaticas: 1/4 NPT

max. 2,5 mm?

Rosca de prensa-cabos: M20 x 1,5/ 1/2 NPT (U e E2)

5,6 kg (ND9400)

8,6 kg (ND9300)

com caixa de extenséo (chaves de limite) mais 3,0 kg
Pneumatica

Pressao de alimentacao: 1,4-8 bar

Efeito da pressdo de alimentagdo na posicdo da vélvula:

< 0,1 % em diferenca de 10 % na pressao
de entrada

De acordo com ISO 8573-1:2001
Particulas sélidas: Classe 5

(filtracdo de 3-5 um é recomendada)
Umidade: Classe 1

(ponto de orvalho 10 °C abaixo da
temperatura minima é recomendado)
Classe de 6leo: 3 (ou <1 ppm)

Capacidade com alimentagao de 4 bar:
5,5 Nm3/h (vélvula de carretel 2)
12 Nm3/h (valvula de carretel 3)
38 Nm3/h (vélvula de carretel 6)

Consumo com alimentacao de 4 bar

em posicao de estado de equilibrio:
<06 Nm3/h (valvulas de carretel 2 e 3)
<1,0 Nm3/h (valvula de carretel 6)

Conexao elétrica:

Peso:

Qualidade do ar:

Eletronica

ND9000H e ND7000H

Poténcia de alimentacdo: Energizado por ciclo, 4-20 mA

Sinal minimo: 3,6 mA

Corrente max. : 120 mA

Tensdao de carga:  até 9,7V CC/20 mA
(correspondendo a 485 Q)

Tensao: max. 30V CC

Protecao contra polarizagdo:-30 V CC

Protecao de sobrecorrente:
ativa acima de 35 mA

Tensdo de barramento: 9-32 V CC, protecédo contra

polaridade invertida
Consumo de corrente quiescente:16 mA
Corrente béasica max.: 17,2 mA
Corrente de falha (FDE): 3,9 mA

Tempos de execucao do bloco de funcao FOUNDATION
fieldbus

ND9000F

AO 20ms
Al 20 ms
PID 20ms
DO 20ms
DI 15 ms
IS 15 ms
(ON) 15ms

Desempenho com atuadores de carga constante
moderada EC05-EC10 na temperatura ambiente

Valores a 20 °C e sem quaisquer instrumentos adicionais,
como amplificadores ou valvulas de escape rapido etc.

Banda morta: <0,1%
<0,5%

Funcodes do interface de usuario local

d Controlo local da vélvula

a Monitoramento da posicdo da valvula, sinal de
entrada, temperatura, alimentacdo e diferenca de
pressao do atuador

Funcado de Iniciacao orientada

LUI pode ser bloqueado remotamente para impedir
0 acesso nao autorizado

Calibragao: Automatica/Manual/Linearizacao
Calibragao de 1 ponto

Configuracdo de controle: agressiva, rapida, 6tima,
estavel, maxima estabilidade

Selecao de modo: Automatico/Manual

Rotacao: rotagao de valvula no sentido horario ou
anti-horario para fechar

Angulo morto

Corte inferior, intervalo de seguranca de corte
(padrédo 2 %)

Acéo de falha do posicionador, aberto/fechado
Direcao do sinal: Acao direta/reversa

Tipo de atuador, acao dupla/simples

Versdo HART: HART 6 ou HART 7

Tipo de valvula, IEC/nelesCV Globe/FLI rotativo/
linear

Selecao de idioma: Inglés, aleméo e francés

Protecao eletromagnética
Compatibilidade eletromagnética de acordo
coma
Emissdo: EN 61000-6-4 (2007) + 1(2011)

Histerese:

O U0y OO0 OO0 OOdo0 OO

Imunidade: EN 61000-6-2 (2005)
Seguranca IEC 61508 compativel até e incluindo
SIL 2 por TUV
Marcacao CE
EMC 2014/30/EU

ATEX 94/9/EC (até 19 de abril, 2016)
ATEX 2014/34/EU (de 20 de abril, 2016)
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Aprovacoes
Tabela 1

Aprovacdes e valores elétricos, HART

Certificate [ Aprovacao Valores elétricos
ATEX
» Todos os modelos, exceto ND9400: Entrada: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci <22 nF, Li < 53 pH.
VTT 09 ATEX 033X II'1 GExiallCT6..T4 Ga Saida: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci <22 nF, Li < 53 pH.
VTT 09 ATEX 034X 111 D Exia llICT90°C...T120°C Da
112 G Ex ta llICT90°C...T120°C Da
EN 60079-0: 2012 112D Exib IICT6..T4 Gb
EN 60079-11:2012 112 GExib I1CT90°C..T120°C Db
EN 60079-26: 2007 112D Ex tb 1ICT90°C...T120°C Db
EN 60079-31: 2009
Modelo ND9400:
II'1 GExiallCT6..T4 Ga
112 GExiblICT6..T4 Gb
EN 60079-0: 2012 Todos os modelos, exceto ND9400: Entrada: Ui< 30V, li< 152 mA
EN 60079-11:2012 113 G ExnA lICT6...T4 Ge Saida: Ui <30V, li < 152 mA
EN 60079-15:2010 113 D Exic IICT90 °C...T120 °C Dc
EN 60079-31: 2009 113 D Ex tc lICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:
113 G Ex nA lICT6...T4 Gc
Todos os modelos, exceto ND9400: Entrada: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 22 nF, Li < 53 pH.
13 GExicllCT6..T4 Gc Saida: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do préprio dispositivo, Ci < 22 nF,
113 D Exic ICT90 °C..T120 °C Dc Li<53 pH.
113 D Ex tc 1ICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:
113 GExicllCT6..T4 Gc
ND_E1 T2 GExdICT6..T4 Gb Entrada: Ui <30V
SIRA 11 ATEX 1006X 112 D Ex tb IC T80 °C...T105 °C Db IP66 Saida: Ui < 30V, Pmax = limites do préprio dispositivo.
EN 60079-0:2012
EN 60079-1:2007
EN 60079-31:2009
IECEx
D_X Todos os modelos, exceto ND9400: Entrada: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci <22 nF, Li <53 pH
IECEx VTT 10.0004X ExiallCT6..T4 Ga Saida: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci <22 nF, Li <53 pH.
IECEx VTT 10.0005X Exia llICT90°C...T120°C Da

IEC 60079-0: 2007/2011
IEC 60079-11:2011
IEC 60079-26: 2006
IEC 60079-31: 2008

IEC 60079-0: 2007/2011
IEC 60079-11:2011

IEC 60079-15: 2010,

IEC 60079-31: 2008

Ex ta llICT90°C...T120°C Da
Exib ICT6..T4 Gb

Ex ib I1CT90°C...T120°C Db
Ex tb I1CT90°C...T120°C Db
Modelo ND9400:
ExiallCT6..T4 Ga

Exib ICT6..T4 Gb

Todos os modelos, exceto ND9400:
Ex nA IICT6..T4 Gc

Ex ic 1ICT90 °C...T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C...T120 °C Dc
Modelo ND9400:

Ex nA IICT6..T4 Gc

Entrada: Ui< 30V, li< 152 mA
Saida: Ui <30V, li< 152 mA

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExiclICT6..T4 Gc

ExiclICT90 °C..T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

ExicllCT6..T4 Gee

Entrada: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do proéprio dispositivo,
Ci<22nF Li<53pH

Saida: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do préprio dispositivo, Ci < 22 nF,
Li <53 pH.

ND_E1
IECEx SIR 11.0001X

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-1:2007
IEC 60079-31:2008

Exd IICT6..T4 Gb
Ex tb lICT80 °C..T105 °C Db IP66

Entrada: Ui <30V
Saida: Ui < 30V, Pmax = limites do préprio dispositivo.

INMETRO

ND_Z
NCC12.0793 X
NCC12.0794 X

ABNT NBR IEC 60079-0:2013

ABNT NBR |EC 60079-11:2009

ABNT NBR |EC 60079-26:2008 (2009)
ABNT NBR IEC 60079-27:2010

ABNT NBR IEC 60079-0:2013
ABNT NBR IEC 60079-11:2009
IEC 60079-15:2012

ABNT NBR IEC 60079-27:2010
ABNT NBR IEC 60529:2005

Marking:

Todos os modelos, exceto ND9400:
Exia lICT6..T4 Ga

Exia [IICT90°C...T120°C Da

Ex ta ICT90°C..T120°C Da

Exib ICT6..T4 Gb

Exib II1CT90°C...T120°C Db

Ex tb 1ICT90°C...T120°C Db

Modelo ND9400:
Exia lICT6..T4 Ga
Exib ICT6..T4 Gb

Entrada: Ui< 28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci< 22 nF, Li< 53 uH
Saida: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci<22nF, Li<53 pH.

Todos os modelos, exceto ND9400:
Ex nA IICT6..T4 Gc

Ex ic 1ICT90 °C...T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C...T120 °C Dc
Modelo ND9400:

Ex nA IICT6..T4 Gc

Entrada: Ui< 30V, li< 152 mA
Saida: Ui <30V, li< 152 mA

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExiclICT6..T4 Gc

ExicICT90 °C..T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

ExiclICT6..T4 Gc

Entrada: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do proprio dispositivo, Ci < 22 nF, Li < 53 pH.
Saida: Ui <30V, li < 152 mA, Pmax = limites do préprio dispositivo, Ci < 22 nF,
Li <53 pH.

ND_E5
NCC12.0795 X

ABNT NBR IEC 60079-0:2013

ABNT NBR IEC 60079-1:2009 (2011)
ABNT NBR IEC 60079-31:2011
ABNT NBR IEC 60529:2005

Ex d ICT4/T5/T6 Gb
Ex tb [1ICT100 °C Db IP66

Entrada: Ui <30V
Saida: Ui < 30 V, Pmax = limites do prdprio dispositivo.

cCSAus

ND_U

CSA Std C22.2 No.25-1966, CSA Std

€22.2 No.30-M1986, CAN/CSA-C22.2
No.94-M91, C22.2 No. 142-M1987,
CAN/CSA C22.2 61010-1-04, CAN/CSAC22.2
No 60079-0-07, CAN/CSA-C22.2

No 60079-1-07, CAN/ CSA C22.2 No
60079-31-12, CAN/CSA-C22.2 No.
60529-05, FM 3600 (1998), FM 3615

(2006), FM 3810 (2005), ANSI/ NEMA
250-1991, ISA 60079-0-07, ISA 60079-1-

07, 1SA 60079-31-2009, ANSI/IEC 60529:2004

IS Classe |, Diviséo 1, Groups A, B, C, D; T4/T5/T6
Exia lICT4/T5/T6 Ga
IS Classe |, Zone 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga

Entrada: Ui< 28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci<22nF,Li<53 uH
Saida: Ui <28V, li< 120 mA, Pi< 1 W, Ci<22nF, Li<53 pH.

Classe |, Divisao 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6

Ex nAIICT4/T5/T6 Gc ou Ex nAia ICT4/T5/T6 Gc
Ga

Classe |, Zone 2 AEx nA IICT4/T5/T6 Gc ou Ex nA
ia lICT4/T5/T6 Gc Ga

Entrada: Ui<30 V.
Saida: Ui <30 V.

ND_E2

CSA Std C22.2 No.25-1966, CSA Std
€22.2 No.30-M1986, CAN/CSA-C22.2
No.94-M91, C22.2 No. 142-M1987,
CAN/CSA C22.2 61010-1-04, CAN/CSAC22.2
No 60079-0-07, CAN/CSA-C22.2

No 60079-1-07, CAN/ CSA C22.2 No
60079-31-12, CAN/CSA-C22.2 No.
60529-05, FM 3600 (1998), FM 3615
(2006), FM 3810 (2005), ANSI/ NEMA
250-1991, ISA 60079-0-07, ISA 60079-1-
07, 1SA 60079-31-2009, ANSI/IEC
60529:2004

Classe |, Divisao 1, Grupos B, C, D; Classe I,
Divisao 1, Grupos E,F,G; Classe II; T4...T6,
Gabinete tipo 4X

ExdIICT4...T6

AExd IICT4...T6

Ex tb ICT100 °C IP66

AEx tb 1ICT100 °C IP66

Entrada: Ui< 30V
Saida: Ui < 30V, Pmax = limites do préprio dispositivo.

Certificacao japonesa Ex-d:

ND_E4

112G ExdIICT6 Gb
112 D Ex tb ICT80°C Db

Entrada: Ui< 30V
Saida: Ui < 30V, Pmax = limites do préprio dispositivo.
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Tabela 2 Aprovagoées e valores elétricos, FOUNDATION fieldbus e Profibus PA

Certificate [ Aprovagao [ Valores elétricos
ATEX
ND_X Todos os modelos, exceto ND9400: Ui<24V,1i<380mA,Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH.
VTT 09 ATEX 033X 111 GExia lICT6..T4 Ga Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.
VTT 09 ATEX 034X 111 D Exia lICT90°C...T120°C Da

EN 60079-0: 2012

EN 60079-11:2012
EN 60079-26: 2007
EN 60079-31: 2009

EN 60079-0: 2012

EN 60079-11:2012
EN 60079-15:2010
EN 60079-31: 2009

112 G Ex ta lICT90°C...T120°C Da
112D Exib IICT6..T4 Gb

112 G Exib I1ICT90°C..T120°C Db
112 D Ex tb I1ICT90°C...T120°C Db

Modelo ND9400:
II'1 GExia lICT6..T4 Ga
112 GExibIICT6..T4 Gb

Todos os modelos, exceto ND9400:
113 GExnA IICT6..T4 Gc

113 D Ex ic 1ICT90 °C..T120 °C Dc
113 D Ex tc IICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

113 GExnA IICT6..T4 Gc

Ui<24V

Todos os modelos, exceto ND9400:
113 GExicllCT6..T4 Gc

113 D Ex ic 1CT90 °C..T120 °C Dc
113 D Ex tc 1ICT90 °C...T120 °C Dc
Modelo ND9400:

113 GExicllICT6..T4 Gc

Ui<32V,1i<380mA,Pi<532W,Ci<5nF Li<10pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

ND_E1
SIRA 11 ATEX 1006X

EN 60079-0:2012
EN 60079-1:2007
EN 60079-31:2009

112 GEx d ICT6..T4 Gb
112 D Ex tb IC T80 °C...T105 °C Db IP66

Ui<32V

IECEx

ND_X
IECEx VTT 10.0004X
IECEx VTT 10.0005X

IEC 60079-0: 2007/2011
IEC60079-11:2011
IEC 60079-26: 2006
IEC 60079-31: 2008

IEC 60079-0: 2007/2011
IEC 60079-11: 2011

IEC 60079-15: 2010,
IEC 60079-31: 2008

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExiallCT6..T4 Ga

Exia llICT90°C..T120°C Da

Ex ta llICT90°C...T120°C Da

Exib ICT6..T4 Gb

Ex ib I1CT90°C...T120°C Db

Ex tb IICT90°C...T120°C Db
Modelo ND9400:

ExiallCT6..T4 Ga

Exib ICT6..T4 Gb

Ui<24V,li<380mA,Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

Todos os modelos, exceto ND9400:
Ex nAIICT6..T4 Gc

Exic 1CT90 °C..T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

Ex nAIICT6..T4 Gc

Ui<24V

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExicllCT6..T4 G

Exic ICT90°C..T120 °C Dc

Ex tc IICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

ExiclICT6..T4 G

Ui<32V,1i<380mA, Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

ND_E1
IECEx SIR 11.0001X

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-1:2007
IEC 60079-31:2008

ExdIICT6..T4 Gb
Ex tb lICT80 °C..T105 °C Db IP66

Ui<32V

INMETRO

ND_Z
NCC12.0793 X
NCC12.0794 X

ABNT NBR |EC 60079-0:2008 (2011)
ABNT NBR IEC 60079-11:2009

ABNT NBR |EC 60079-26:2008 (2009)
ABNT NBR IEC 60079-27:2010

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 (2011)
ABNT NBR IEC 60079-11:2009

IEC 60079-15:2010

ABNT NBR IEC 60079-27:2010
ABNT NBR IEC 60529:2009

Marking:

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExiallCT6..T4 Ga

Exia lllICT90°C...T120°C Da

Ex ta llICT90°C...T120°C Da

Exib ICT6..T4 Gb

Ex ib I1CT90°C...T120°C Db

Ex tb I11ICT90°C...T120°C Db

Modelo ND9400:
ExiallCT6..T4 Ga
Exib ICT6..T4 Gb

Ui<24V,li<380mA,Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExnA IICT6...T4 Gc

Ex icllICT90 °C..T120 °C Dc

Ex tc lICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

Ex nA IICT6...T4 Gc

Ui<24V

Todos os modelos, exceto ND9400:
ExicllCT6..T4 G

Exic ICT90°C..T120 °C Dc

Ex tc ICT90 °C..T120 °C Dc
Modelo ND9400:

ExiclICT6..T4 Gc

Ui<32V,1i<380mA, Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH.
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Ex ic.

ND_E5
NCC12.0795 X

ABNT NBR |EC 60079-0:2008 (2011)
ABNT NBR |EC 60079-1:2009 (2011)
ABNT NBR |IEC 60079-31:2011
ABNT NBR |EC 60529:2009

Ex d 1ICT4/T5/T6 Gb
Ex tb lICT100 °C Db IP66

Ui<32V

cCSAus

ND_U

CSA C22.2 No. 0-M91, CSA C22.2 No.
94-M91, CSA C22.2 No. 142-M1987,
CSA C22.2 No. 157-92, CSA C22.2 No.
213-M1987, CSA C22.2 No. 60079-0:11,
CSA C22.2 No.60079-11:11, CSA C22.2
No. 60079-15:12, CSA C22.2 No.
60529:05, ANSI/ISA 60079-0: 2009,
ANSI/ISA 60079-11: 2012, ANSI/ISA
60079-15: 2012, FM 3600 November
1998, FM 3610 October 1999, FM 3611
October 1999, FM 3810-2005, ANSI/
NEMA 250:1991, ANSI/IEC 60529:2004

Classe |, Divisao 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
Exia lICT4/T5/T6 Ga
Classe |, Zone 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga

Ui<24V,li<380mA,Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO.

Classe |, Divisao 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
Exic ICT4/T5/T6 Gc
Classe I, Zone 2 AEx ic IIC T4/T5/T6 Gc

Ui<32V,li<380mA,Pi<532W,Ci<5nFLi<10pH
Compativel com requisitos para o dispositivo de campo FISCO Modelo Ex ic

ND_E2

CSA Std C22.2 No.25-1966, CSA Std
(C22.2 No.30-M1986, CAN/CSA-C22.2
No0.94-M91, C22.2 No. 142-M1987,
CAN/CSA C22.2 61010-1-04, CAN/CSAC22.2
No 60079-0-07, CAN/CSA-C22.2

No 60079-1-07, CAN/ CSA C22.2 No
60079-31-12, CAN/CSA-C22.2 No.
60529-05, FM 3600 (1998), FM 3615
(2006), FM 3810 (2005), ANSI/ NEMA
250-1991, ISA 60079-0-07, ISA 60079-1-
07, ISA 60079-31-2009, ANSI/IEC
60529:2004

Classe I, Divisao 1, Grupos B, C, D; Classe II, Divisao
1, Grupos E, F, G; Classe Ill; T4...T6, Gabinete tipo
X

4
ExdIICT4...T6

AExd IICT4...T6

Ex tb 1ICT100 °C IP66
AEx tb IICT100 °C IP66

Ui<32V

Certificacao japonesa Ex-d:

ND_E4

112G Exd IICT6 Gb
112 D Ex tb I1ICT80°C Db

Entrada: Ui <30V
Saida: Ui < 30V, Pmax = limites do prdprio dispositivo.
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Pecas opcionais

ND9200H, ND9300H e ND7200H
Transmissor de posicao

Sinal de saida: 4-20 mA (isolagdo galvanica;
600V CCQ)

Tensao de alimentacao: 12-30V

Resolucao: 16 bit / 0,244 pA

Linearidade: <0,05%FS

Efeito de temperatura:< 0,35 % FS

Carga externa: max 0-780 Q
max 0-690 Q) para intrinsecamente
seguro

ND9000/H, ND9000/F, ND9000/P,

ND9000F/B06, ND900OP/B06

Sensores de proximidade e microchaves, 2 pecas

(com médulo de extensao)

Codigo D33 Modulo Duplo com Sensor SST

Codigo D44 Modulo Duplo Sensores Namur

Codigo 102 P+F NJ2-12GK-SN

Codigo 109  P+F NCB2-12GM35-N0O

Codigo 132 Omron E2E-X2Y1

Codigo 141 P+F NJ4-12GK-SN

Codigo 145  P+F NJ3-18GK-S1N

Codigo 156 IFC 2002-ARKG/UP

Codigo KO5 Omron D2VW-5

Codigo KO6  OmronD2VW-01

Codigo B0O6  Omron D2VW-01 (somente ND9100F/P,
ND9200F/P e ND9300F/P)

2.5 Reciclagem e eliminacao

A maioria das pecas de um controlador de valvula pode ser
reciclada se for distribuida de acordo com o material.

A maioria das pecas tem uma marcacao de material. Uma
lista de materiais é fornecida com o controlador de valvula.
Além disso, instrucdes separadas de reciclagem e de
eliminacdo sao oferecidas pelo fabricante.

Um controlador de valvula também pode ser devolvido ao
fabricante para reciclagem e eliminacao. Existe uma taxa
por isto.

2.6 Precaucoes de seguranca

NOTA (ND9000, ND7000):

Evite conectar uma maquina de soldagem a terra na
proximidade de um controlador de vélvula ND.

Danos aos equipamentos podem ser a resultante.

CUIDADO (ND9000, ND7000):

Nao ultrapasse os valores permitidos!

Exceder os valores permitidos marcados no controlador
de valvula pode prejudicar o controlador e o
equipamento acoplado a ele, com risco de causar, no pior
dos casos, uma liberacdo descontrolada de pressao.
Danos aos equipamentos e lesbes pessoais podem ser a
resultante.

CUIDADO (ND9000, ND7000):

Nao remova nem desmonte um controlador
pressurizado!

Remover ou desmontar uma valvula piloto ou valvula de
carretel pressurizada de um ND leva a uma liberagao
descontrolada de pressao. Corte sempre o fornecimento
de ar e libere a pressao das condutas e o equipamento
antes de remover ou desmontar o controlador. Caso
contrario, lesbes pessoais e danos aos equipamentos
podem ser a resultante.

AVISO (ND9000, ND7000):

Durante a calibracao automatica ou manual, a valvula
opera entre as posi¢coes aberta e fechada. Assegure
que a operacao nao coloca em perigo as pessoas ou 0s
processos!

AVISO (ND9000, ND7000):

Nao opere o dispositivo com a tampa de eletronica
(39) removida!

A imunidade eletromagnética é reduzida, a valvula pode
falhar. A protecao contra explosdes pode ser prejudicada.

AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300):
Nao abra o dispositivo quando energizado!
A protecao contra explosdes é perdida.

AVISO DE SEGURANCA ELETRICA (ND9200, ND7200,
ND9300):

Use fusiveis para instalacoes de chave de limite com
50V CA/75V CCou superior.

AVISO Ex (ND9100, ND7100):

Perigo de carga eletrostatica!

A tampa é ndo-condutiva. Limpe somente com um pano
umido.

Perigo de faisca!

Proteja a caixa de aluminio de impactos e atrito!

AVISO Ex (ND9100, ND9200, ND9300) e ND7100:

Para uso na presenca de poeira combustivel.

A protecao de ignicao depende da carcaca. Proteja a
tampa do controlador de valvula dos impactos. Quando a
temperatura é superior a 70 °C a classificacdo de
temperatura do cabo deve ser superior a temperatura
ambiente.

AVISO Ex (ND9200, ND7200, ND9300):

O parafuso de travamento (peca 107) da tampa é
essencial para a protecao contra explosées.

A tampa tem de ser bloqueada em posicdo para protecao
Ex d. O parafuso conecta a tampa a caixa.
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(| Nao derrube nem bata com o controlador.
AVISO de Seguranca Intrinseca (Exi) (ND9100, a Mantenha as portas de fluxo e os prensa-cabos
ND9200, ND9300e ND7100): tapados até instalar.
Assegure que a instalacdo e cabeamento completos O  Sigaasinstrucdes em outro lugar deste manual.
sdao intrinsecamente seguros antes de operar o
dispositivo. 4 MONTAGEM
O equipamento deve ser conectado através de uma 4.1 Generalidades

barreira Zener certificada, colocada fora da area perigosa.

NOTA:

A caixa do controlador inteligente de valvulas de ND9000
e ND7000 cumpre com a classe de protecao IP66 de
acordo com EN 60529 em qualquer posicao, quando a
entrada do cabo esta tapada, de acordo com IP66.
Baseado nas boas praticas de montagem, a posicao de
montagem recomendada é com as conexdes elétricas
colocadas para baixo. Esta recomendacao é mostrada na
nossa codificacao de posicao de montagem para valvulas
de controle.

Se estes requisitos ndo forem cumpridos, e o prensa-
cabos estiver vazando, e a fuga estiver danificando o
controlador de vélvula ou outra instrumentacao elétrica,

AVISO Ex (ND9000, ND7000): a nossa garantia nao é valida.
A acumulacao de poeiras deve ser evitada!

AVISO Ex (ND9200, ND7200):

Perigo de carga eletrostatica!

As janelas e plaqueta de identificacdio sdo nao-
condutivos. Limpe somente com um pano umido.

AVISO Ex (ND9100, ND7100):

Para uso na presenca de poeira combustivel.

O dispositivo nao deve ser exposto a um mecanismo
prolifico de geracao de carga.

NOTA:

AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300): Assegure que a montagem do dispositivo e o conjunto da

vélvula é adequado para o peso do conjunto.
Use um prensa-cabos e um plugue cego com q P P )

certificacao Ex d adequado.

Para temperatura ambiente superior a 70 °C use um Se o ND for fornecido com vélvula e atuador, os tubos sdo
cabo resistente ao calor e prensa-cabos adequados montados e o ND ajustado de acordo com as especificacdes
para pelo menos 90 °C. do cliente. Se o controlador foi encomendado

separadamente, as pecas de montagem para o conjunto
devem ser encomendadas ao mesmo tempo.

AVISO Ex n (ND9100, ND9200, ND9300 e ND7100): Encomenda de amostra: (B1CU13)-Z-ND9_06HN

A uma temperatura ambiente = +70 °C, a classificagcao de

temperatura do cabo de conexio selecionado deve estar Alternativas de eixo de acoplamento para o controlador
de acordo com a faixa de temperatura ambiente para atuadores Metso sao mostradas em Fig. 6.

maxima. Para pecas de montagem para atuadores Neles, ver 12.5-
O prensa-cabos selecionado nao deve invalidar o tipo 12.10.

CO[EEE 4.2  Parapecas de montagem para atuadores

Neles, consulte 12.5-12.10. Montagem em

AVISO Ex i (D9100, ND9200, ND9300 e ND7100): atuadores Neles com face de montagem
A uma temperatura ambiente > +70 °C, a classificacdo de VDI/VDE
temperatura do cabo de conexao selecionado deve estar Ver figuras em Secbes 12.6-12.7.
de acordo com a faixa de temperatura ambiente
maxima. ND9100, ND9400, ND7100

d Monte o acoplamento em forma de H (47) ao eixo.
Aplique o composto de travamento por rosca para o
parafuso (48) e aperte firmemente.
Remova todos os plugues de protecao de plastico
das conexdes pneumaticas (5 p¢s.) Monte os plugues
metdlicos (54) com vedador as conexdes do
controlador ndo usadas na parte inferior do
controlador.
3 TRANSPORTE, RECEPQAO E a Atuadores BJ e outros atuadores de agao simples:

ARMAZENAMENTO monte um plugue metdlico (53) com vedador na
conexao C1.

a Defina a seta de direcdo do atuador na direcdo do
membro de fechamento da valvula e prenda a orelha
(2) a tampa indicadora na posicdo mostrada na
Secdo 12.6-12.7. Prenda o parafuso a orelha usando
por exemplo Loctite e aperte firmemente.

Fixe o suporte (1) ao ND.

NOTA Ex: Qa
Siga as normas EN/IEC 60079-14 quando instalar o
equipamento e a EN/IEC 60079-25 quando conectar os
interfaces Ex i.

O controlador de valvula é um instrumento sofisticado,
manuseie com cuidado.

a Verifique o controlador por quaisquer danos que
possam ter ocorrido durante o transporte.
a Guarde o controlador nao instalado de preferéncia
no interior, mantenha longe da chuva e de poeiras. Q
a Nao desembale o dispositivo até o instalar.
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1

a

Fixe o suporte (1) ao atuador. O acoplamento do eixo
do ND deve ajustar a orelha (2) para que o apontador
da arruela do eixo (16) fique localizado na posicao
mostrada na Fig. 5.

ND9200, ND7200, ND9300

a

a

(Y.

Assegure que o suporte de montagem é adequado
para o peso do controlador. Ver informacao de peso
detalhada na Secéo 2.4.

ND9300: Existem furos de montagem extra na caixa
para suporte adicional. Ver desenhos dimensionais
para ND9300 na Secéo 13. O uso deste suporte extra
é obrigatorio além da face padrao.

ND9300: Devido ao peso extra da versao em aco
inoxidavel e/ou a possivel forte vibracdo, assegure
que existem suportes adequados na conduta para
suportar o peso do conjunto da vélvula.

Monte o acoplamento em forma de H (47) ao eixo.
Aplique o composto de travamento por rosca para o
parafuso (48) e aperte firmemente.

Remova os plugues de protecdo de plastico da
conexdes pneumaticas C2, S e C1. Deixe os plugues
metalicos (54) nas conexdes nao usadas na parte
inferior do controlador.

Atuadores BJ e outros atuadores de acao simples:
instale um plugue metaélico (53) com vedador na
conexao C1.

Defina a seta de direcdo do atuador na direcdo do
membro de fechamento da valvula e prenda a orelha
(2) a tampa indicadora na posicdo mostrada na
Secdo 12.6-12.7. Prenda o parafuso a orelha usando
por exemplo Loctite e aperte firmemente.

Fixe o suporte (1) ao controlador.

Fixe o suporte (1) ao atuador. O acoplamento do eixo
do controlador deve ajustar a orelha (2) para que o
apontador fique localizado na posicdo mostrada na
Fig. 5.

O apontador do acoplamento deve
ficar neste setor

Fig. 3 Montagem em atuator Neles com
com face de montagem VDI/VDE

4.3 Montagem em atuadores NelesVC e VD
e atuadores lineares com face de
montagem IEC 60534

Ver figura em Sec¢ao 12,10

ND9100, ND9400, ND7100

a Prenda o braco de realimentacdo com espacador ao

eixo do controlador de valvula. Observe a posicao da
marca no eixo como em 12.10. Aplique o composto

a

de travamento por rosca para os parafusos e aperte
firmemente. Prenda a mola ao braco de
realimentacdo como mostrado na Secdo 12.10.
Monte o suporte de montagem do controlador de
valvula solto a forquilha do atuador.

Remova todos os plugues de plastico de todas as conexdes
Monte os plugues metdélicos (54) com vedador as conexdes
do controlador ndo usadas na parte inferior do controlador.

a

a

Monte o controlador de valvula solto ao suporte de
montagem, orientando o pino da haste do atuador
para o sulco do braco de realimentacao.

Alinhe o suporte e o controlador de valvula com a
haste do atuador e ajuste a sua posicdo para que o
braco de realimentacdo esteja aproximadamente a
um angulo de 90° da haste do atuador (na posicdo a
meio do curso).

Aperte os parafusos do suporte de montagem do
controlador de valvula.

Ajuste a distancia do controlador de valvula para o pino
na haste do atuador, para que o pino fique no sulco da
alavanca no curso completo. Assegure também que o
angulo méaximo da alavanca nado ultrapassa 45° em
qualquer direcdo. O curso maximo permitido da
alavanca é mostrado na Secdo 12.10. O melhor
desempenho de controle é alcancado quando a
alavanca de realimentacdo utiliza o angulo méaximo
permitido (+45° desde a posicdo horizontal). O
intervalo completo deve ser no minimo de 45°.
Assegure que o controlador de vélvula estd no
angulo correto e aperte todos os parafusos de
montagem.

Assegure que o controlador de valvula atende aos
passos anteriores. Verifique que o pino do atuador nao
toca na caixa do controlador de vélvula durante todo o
curso do atuador. Se o pino do atuador for demasiado
longo pode ser cortado para o tamanho certo.

Aplique graxa (Molykote ou equivalente) nas
superficies de contato do pino do atuador e do
braco de realimentacdo para reduzir o desgaste.

ND9200, ND7200, ND9300

Q

Q

Assegure que o suporte de montagem é adequado
para o peso do controlador. Ver informacao de peso
detalhada na Secao 2.4.

ND9300: Existem furos de montagem extra na caixa
para suporte adicional. Ver desenhos dimensionais
para ND9300 na Secdo 13. O uso deste suporte extra
é obrigatorio além da face padrao.

ND9300: Devido ao peso extra da versao em aco
inoxidavel e/ou a possivel forte vibracao, assegure
que existem suportes adequados na conduta para
suportar o peso do conjunto da valvula.

Prenda o braco de realimentagao com espacgador ao
eixo do controlador de valvula. Observe a posi¢cao do
apontador no eixo como em 12.10. Aplique o
composto de travamento por rosca para os
parafusos e aperte firmemente. Prenda a mola ao
braco de realimentacao como mostrado na Secédo
12.10.

Monte o suporte de montagem do controlador de
valvula solto a forquilha do atuador.

Remova os plugues de protecao de plastico da
conexdes pneumaticas C2, S e C1. Deixe os plugues
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metalicos (54) nas conexdes nao usadas na parte
inferior do controlador. Atuadores de acao dupla:
instale um plugue metdlico (53) com vedador na
conexao C1.

a Monte o controlador de valvula solto ao suporte de
montagem, orientando o pino da haste do atuador
para o sulco do braco de realimentacao.

a Alinhe o suporte e o controlador de valvula com a
haste do atuador e ajuste a sua posicdo para que o
braco de realimentacdo esteja aproximadamente a
um angulo de 90° da haste do atuador (na posicdo a
meio do curso).

a Aperte os parafusos do suporte de montagem do
controlador de valvula.

u Ajuste a distancia do controlador de valvula para o
pino na haste do atuador, para que o pino fique no
sulco da alavanca no curso completo. Assegure
também que o angulo méaximo da alavanca néo

Atuadores Neles VC/VD e
montagem IEC 60534

Montagem VDI/VDE 3845

25

ﬁ»

ND9100 (&

ND7100 D ‘. , , 5,’
apontad X% ﬁe‘
marcagées}”/b v

na caixa

25
ND9200
ND7200

apontad

marcagoes
na caixa

ND9300

apontad

marcacoes,
na caixa

d Assegure que o controlador de vélvula estd no
angulo correto e aperte todos os parafusos de
montagem.

d Assegure que o controlador de valvula atende aos
passos anteriores. Verifique que o pino do atuador
nao toca na caixa do controlador de valvula durante
todo o curso do atuador. Se o pino do atuador for
demasiado longo pode ser cortado para o tamanho
certo.

a Aplique graxa (Molykote ou equivalente) nas
superficies de contato do pino do atuador e do
braco de realimentacao para reduzir o desgaste.

44 Tubulacao

CUIDADO:
Nao ultrapasse a pressao de alimentacao permitida
(8 bar) do ND9000 e ND7000!

A Tabela 2 fornece os tamanhos de tubo recomendados de
acordo com os tamanhos do atuador. Os tamanhos de tubo
sdao os valores minimos permitidos. Os tempos de
funcionamento podem ser testados offline em DTM/EDD.

a Conecte o fornecimentode araS.
d Conecte C1 e C2 ao atuador, ver Fig. 7 e 8.

As conexdes de ar sao como segue
ND9100, ND7100: G 1/4
ND9200, ND9300, ND9400, ND7200 : 1/4 NPT

Vedadores liquidos, como o Loctite 577, sao recomendados
para as tubulacées rosqueadas.

NOTA:

Um controlador de vélvula montado em um atuador de
mola deve ser conetado somente como de acdo simples.
Ver Fig. 7 e 8.

NOTA:

Um excesso de vedador pode resultar na operacdo com
falha do controlador.

Fita vedante ndo é recomendada.

Assegure que a tubulagao de ar esta limpa.

O fornecimento de ar deve ser ar de instrumentos limpo,
seco e sem Oleo, ver Secdo 2.4.

Tabela 3 Elasticidades da mola

Fig. 4 Alternativas de acoplamento do eixo

ultrapassa 45° em qualquer direcdo. O curso maximo
permitido da alavanca é mostrado na Secao 12.10. O
melhor desempenho de controle é alcancado
quando a alavanca de realimentacdo utiliza o angulo
maximo permitido (+45° desde a posicao
horizontal). O intervalo completo deve ser no
minimo de 45°.

Tipo de atuador Elasticidade da mola (bar)
B1JK 3

B1J 4,2

B1JV 5.5

QPB 3

QPC 4,3

QPD 5,6

Ajuste a pressao do regulador para um nivel que tenha no méx. 1 bar +
elasticidade da mola.
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Tabela 4 Tubulagéo e tempos de curso
ND_2_ ND_3_ ND_6_
Atuador Alimentacao 1/4" NPT Alimentacao 1/4" NPT Alimentacao 1/2" NPT
Atuador 1/4" NPT Atuador 1/4" NPT Atuador 1/2" NPT
B1C Vo::t::\seode NPT Tubulagao Abrir Fechar Tubulagao Abrir Fechar Tubulagao Abrir Fechar
dm3 (s) (s) (s) (s) (s) (s)
6 0,3 1/4 6 mm 1,6* 1,6* 6 mm 1,0% 1,0% - - -
9 0,6 1/4 - - - 6 mm 2,0 2,0 - - -
1 11 3/8 - - - [61£m?;)] 41 41 _ _ _
13 23 3/8 - - - 10 mm - - - - -
17 4,3 1/2 - - - - - - 10 mm 3,6 3,6
20 54 1/2 - - - - - - 10 mm 50 50
25 10,5 12 - - - - - - 10 mm 9,5 9,5
32 21 3/4 - - - - - - 10 mm 18,0 18,0
40 43 3/4 - - - - - - 10 mm 35,0 35,0
50 84 1 = = = = = = 10 mm 67,0 67,0
60 121 1 - - - - - - 10mm - -
75 189 1 = = = = = = 10 mm = =
502 195 1 - - - - - - 10 mm 130,0 130,0
602 282 1 - - - - - - 10 mm - -
752 441 1 - - - - - - 10 mm - -
B1J Volcl:::‘side NPT Tubulagao Ar Mola Tubulagao Ar Mola Tubulagao Ar Mola
B1JA dm (s) (s) (s) (s) (s) (s)
6 047 38 (6 mm (0] - - (6 mm () - - - - -
8 i 38 6 mm (] - - (6 mm () - - - - -
10 18 3/8 - - - 10 mm - - -
12 3,6 1/2 - - - - - - 10 mm 3,0 5.2
16 6,7 1/2 - - - - - - 10 mm 538 7,7
20 13 3/4 - - - - - - 10 mm 9,0 14,0
25 27 3/4 - - - - - - 10 mm 19,0 25,0
32 53 1 - - - - - - 10 mm 36,0 50,0
322 106 1 - - - - - - 10 mm 70,0 100,0
QP voi‘:::'side NPT Tubulagao Ar Mola Tubulagao Ar Mola Tubulagao Ar Mola
dm3 (s) (s) (s) (s) (s) (s)
1c 0,62 3/8 [612] g = = [612]:;"&)] 12 2,1 - - -
2C 1,08 3/8 - - - 10 mm 24 3,0 - - -
3C 2,18 3/8 - - - 10 mm 4,8 5.2 - - -
4C 4,34 3/8 - - - - - - 10 mm 3,2 3,7
5C 8,7 3/8 - - - - - - 10 mm 7.5 11,0
6C 17,5 3/4 - - - - - - 10 mm 12,0 20,0
Tubulagdo de fornecimento de ar 10 mm para todos os atuadores.
Os tamanhos de tubo sdo nominais, ou seja, aproximadamente o didmetro externo. Diametro interno é normalmente 2 mm menor.
x =Tamanho de tubo padrao usado em valvulas de controle Neles.
(x) =Tamanho de tubo minimo (se menor que o padrao).
*) Tamanho do carretel 2 é preferencial para o controle preciso e padrao para vélvulas de controle Neles.
O tamanho do carretel 3 pode ser usado se forem necessarios tempos de curso completo mais rapidos.
Tempos de curso medidos sem a vélvula.
Os testes foram feitos com pressao de fornecimento de 5 bar.
Tabela 5. Tabela de tempo de curso VD e VC
Séri Compri L. Tempo de curso L. Compri L. Tempo de curso L. Compri L. Tempo de curso
ériedo R Sériedo (Seg.) SerleJdo T Série do (Seg.) Sériedo e T Sériedo (Seg.)
atuador OATED controlador C Vent. AT controlador Caroa | Vent. atuador DA controlador Caraa | Vent.
arga en g g
ND9202 5 7 60mm 6 7
VD_25 | 20mm NDX 3 3 VD_25 | 20mm ND9203 4 5 vC_30 | 80mm ND9206 8 8
20mm 3 3 20mm 5 7 100mm 10 10
Vb_29 40mm NDX 3 4 vb_29 40mm ND9203 8 10 80mm 8 10
20mm 3 3.5 20mm ND9203 9 11 VC_40 100mm ND9206 10 11
VD_37 40mm NDX 35 4 VD_37 40mm 11 16 120mm 11 12
50mm 4 5 50mm ND9206 7 8 100mm 13 13
20mm 3 4 20mm 16 19 VC_50 120mm ND9206 15 14
40mm 35 5 40mm 9 11 140mm 17 16
VD_48 | 50mm NDX 4 6 VD48 | somm | NDo293 10 12 120mm 18 16
60mm 5 6.5 60mm 11 13 VC_60 140mm ND9206 21 19
70mm 6 7.5 70mm 12 14 180mm 25 21
20mm 3 6 20mm 9 11 140mm 20 19
40mm 4 7 40mm 12 15 VC_70 180mm ND9206 24 22
50mm 5 8 50mm 14 17 240mm 28 27
L2 60mm ALoS 6 9 VD55 60mm RRete 16 19 180mm 31 30
70mm 7 10 70mm 18 21 VC_80 240mm ND9206 35 31
80mm 8 11 80mm 20 23 280mm 39 34
Observacao:

- Montado apenas com posicionadores inteligentes ND9/NDX e B72G-2AS-980 AFR.

- Modelo VD/intervalo da mola: VDR / 0,8 ~ 2,6 bar
- Precisdo do tempo de curso + 10%
- A pressdo de alimentacao para VD_25/29/37 é de 3,2 bar e para VD_48&55 de 3,5 bar.
- Pressao de alimentacao de ar do modelo VC: 6,0 barg
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ATUADOR DE AGAO DUPLA

1.Sinal de entrada crescente para abrir valvula (mostrado)

Definigéo padrao:

DIR = OPE
c2 ROT = cC (fechar vélvula no sentido horario)
s ATYP = 2-A
o PFA=CLO
? A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
= 2.Sinal de entrada crescente para fechar valvula (ndo recomendado)
Definigéo padrao:
DIR=CLO
ROT = ¢C (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
PFA=CLO
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE AGAO DUPLA, TUBULACAO INVERTIDA
3.Sinal de entrada crescente para abrir valvula (ndo recomendado)
Definicéo padréo:
DIR = OPE
c2 ROT = cC (fechar vélvula no sentido horario)
s ATYP = 2-A
o PFA = OPE
* A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
= 4.Sinal de entrada crescente para fechar valvula (mostrado)
Definigdo padrao:
DIR =CLO
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 2-A
PFA = OPE
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
ATUADOR DE AQAO SIMPLES, MOLA PARA FECHAR
5.8Sinal de entrada crescente para abrir valvula (mostrado)
Definigéo padrdo:
DIR = OPE
L2 ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
'S_l> ATYP = 1-A
c1 PFA = CLO (tem de ser na diregdo da mola)
N f A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
o

6.Sinal de entrada crescente para fechar valvula (ndo recomendado)

Definigdo padréo:

DIR =CLO
ROT = ¢C (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 1-A

PFA = CLO (tem de ser na diregdo da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula

ATUADOR DE ACAO SIMPLES, MOLA PARA ABRIR

7.Sinal de entrada crescente para fechar valvula (mostrado)

Definigéo padrdo:
DIR =CLO

C2
> s ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
i ATYP = 1-A
PFA = OPE (tem de ser na diregado da mola)
* A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
) L

8.Sinal de entrada crescente para abrir valvula (ndo recomendado)

Definigéo padrdo:

DIR = OPE
ROT = ¢C (fechar valvula no sentido horario)
ATYP = 1-A

PFA = OPE (tem de ser na diregdo da mola)
A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula

Fig. 5

Direcdes de operagdo e conexées de ar, ND90OOH e ND7000H
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ATUADOR DE ACAO DUPLA

1.Fechamento automatico

Definicao padrao:

€2 ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
s > ATYP = 2-A
X PFA=CLO
} A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
1 I_)/_\
A
ATUADOR DE ACAO DUPLA, TUBULACAO INVERTIDA
2.Abertura automatica
Definicao padrao:
ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
c2 ATYP = 2-
s PFA = OPE
c1 AO, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
. !
— '_d
L |
ATUADOR DE ACAO SIMPLES, MOLA PARA FECHAR
3. Fechamento automatico
c2 S ~ .
I o Definicdo padréo: . »
] ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
c ATYP = 1-A
} PFA = CLO (tem de ser na diregao da mola)
=T A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
A
ATUADOR DE ACAO SIMPLES, MOLA PARA ABRIR
4. Abertura automatica
> C2 Definicao padrao:
s> ROT = cC (fechar valvula no sentido horario)
el ATYP =1-A
I PFA = OPE (tem de ser na dire¢cdo da mola)
== A0, CUTL e VTYP de acordo com o tipo de valvula
A

Fig. 6 Dire¢bes de operacao e conexées de ar, ND90OOOF e ND90OOP
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4.5 Conexoes elétricas
ND9000H, ND7000H

O ND9000H e ND7000H sédo energizados por um circuito de
corrente 4-20 mA padrao, que também funciona como
transportador da comunicacao HART.

O cabo do sinal de entrada é passado porum

a prensa-cabos M20 x 1,5, ou
a prensa-cabos 1/2 NPT (U1, U2, E2)

Conecte os condutores a régua de terminais como
mostrado na Fig. 9. E recomendado que a conexao a terra
da blindagem do cabo de entrada seja realizada somente a
partir da extremidade DCS.

O transmissor de posicdo estd conectado ao terminal
bipolar PT como mostrado na Fig. 9. O transmissor de
posicao precisa de uma fonte de alimentacao externa. Os
circuitos do ND9000H / ND7000H e do transmissor de
posicdo sdo isolados galvanicamente e suportam uma
tensdo de 600V CA.

NOTA:
O ND9000H e o ND7000H igualam uma carga de 485 Q) no
circuito de corrente.

transmissor de posicao
conexao (opcional)

Conexao HART

Fig. 7 Terminais, ND9000OH e ND7000H

ND9000F, ND900OP

O ND9200F é energizado por
(IEC61158-2).

O ND9200P é energizado por Profibus PA (IEC 61158-2).

O mesmo cabo do barramento é usado também para a
comunicacao do fieldbus.

FOUNDATION fieldbus

O cabo do barramento é passado por um

a prensa-cabos M20 x 1,5, ou

a prensa-cabos 1/2 NPT (U1, U2, E2)

Conecte os condutores a régua de terminais como
mostrado na Fig. 10.

A protecdo contra polaridade invertida permite a conexédo
dos cabos de barramento em qualquer ordem.

A blindagem do cabo pode ser aterrada conectando a
blindam ao parafuso de conexdo a terra. A blindagem deve
ser deixada desconectada usando o terminal vazio.

Fig. 8 Terminais, ND900OOF e ND9000P

Nota o seguinte, antes de montar a tampa do
controlador de valvula:

a Prenda o cabeamento do LUl (223) ao adesivo no
reverso do LUL.
Verifique que o cabeamento ndo é aperto pela
tampa de eletrénica (39) ou pela tampa do
dispositivo (100).
Usando um calibrador de laminas, verifique que o espaco
entre o indicador de posicdo (109) e a tampa de eletronica é
de 1 mm.
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Montagem remota
Sensor de posicao

=)+

Ui (Vmax) = 3.53V
li (Imax) = 12.6 mA

O
=3) -

Pi (Pmax) = 11.1 mW

Observacoes

w

u

©

AREAS SEM RISCOS AREAS DE RISCO
Posicionador de valvula ND90OOH
Transmissor de posicao
Barreira Ex i X300 Ui (Vmax) = 28V
@ + li (Imax) = 120 mA
Uo (Voc) <28V ( ) _ E: (_Pg;a:l)f "
lo(ls)<120mA [ ] — @ Ci:135nF
Po<1W " OBSERVAGAO 1 OBSERVACAO;\ \ -
. - [
Terminal /| OBSERVAGAO2
de aterramento s e
— ; O . 1| Entrada analégica mA
— (interno) v
! X102
OBSERVACAO 1 | \‘
. . / ~|
Barreira Ex i | > {1)sHp Ui (Vmax) = 28V
- @ + li (Imax) = 120 mA
Uo (Voo) < 28V I ( P Pmax =TW
lo(s)<120mA [ 3 - Cli_—13L£JSnF
Po<1W .+ OBSERVAGAO1 I 4@ -
- Jermir?al de Montagem remota OBSERVACAO 9
aterramento Interface do sensor de posicdo
(externo)
Uo (Voc) =353V  §SHD
| lo (Isc) =12.6 mA 0
OBSERVACAO 1 Eg (:La1)1: {8‘3’}_‘ +(2)
Co(Ca)=10nF oNt(3)
Interruptores limitadores
102,109,
157,160 141,158 145 D44
L L- O O (SOL1)
. R OBSERVAGAO 8
Barreira Ex i 13 v || v || O sowa ¢
L
. L@ e ot | Ui vma
OBSERVACAO 8 L+ L+ L soL li (Imax)
Uo (Voc) < Ui (Vmax) © ® 3 O viiRa Pi (Pmax)
= TOP B
I (Isc) < i (imax) (15 L o O8]
Po < Pi (Pmax) @ L+ O 'Srvovrj Ci
BTM
L O SW+
N BTM
- 9 O o

Pi (Pmax)

Co (Ca) >= Ci +caboC
Lo (La) >= Li + caboL

1. Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento interno
ND9000H (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizagdo potencial do sistema devera
estar em conformidade com os requisitos de IEC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.

2. Oterminal 1 (SHD) X102 néo possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal para terminacao

flutuante da tela na extremidade ND900OH (linha de ponto e traco). Sdo recomendados tubos retréteis para evitar curtos-circuitos.

Para instalacao de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.

4. As seguintes condi¢des devem ser atendidas:

Uo (Voc) <= Ui (Vmax)
lo (Isc) <= li (Imax)
Po <=

5. A tensdo maxima na drea sem risco ndo deve exceder 250 V.

6. Asinstalagoes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte I. As instalagées dos EUA devem estar de acordo com o
Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

7. Consulte o manual do usuario para condi¢bes de instalagdo.

Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.

9. A montagem remota (opcdo -R) é a Unica disponivel para variantes ND91_(invélucro padrao).

Fig. 9

Conexdées de controle, ND9000OH e ND7000H,Ex i



18 7ND9071PT-BR
AREAS SEM RISCOS AREAS DE RISCO
Posicionador de valvula
ND9000F/P
FI ‘ia’ -
>C0ia Fieldbus Input
Power Supply /
Barrier X102 Ui (Vmax) =24V
@ + li (Imax) = 380 mA
Uo (Vo) <24V < ] Pi(Pmax) =5.32W
lo (Isc) < 380 mA 4(( ..... ) — @ - Eu'sz;H
Po<532W . OBSERVAGAO 1 OBSERVACAO 1 \ e @ SHD i=3n
: Terminal !
/
de aterramento | ()|~ OBSERVACAO 2
— (interno)
Jerminal de Montagem remota osservacio9
aterramento Interface do sensor de posicdo Montagem remota
(externo) [
Uovog =50V Jsi7) Sensor de posicdo
lo(Isc)=17.8 mA
Po=222mW +(@ H1) + | Uivmayz50v
Lo (La)=10 uH li (Imax) = 17.8 mA
Co (Ca)=10nF o (3) @ N[ pi(Pmax) = 222 mW
Interruptores limitadores
102, 109,
157,160 141,158 145 D44
- L ) || O o
Barreira Ex i 13 v || || (2 O oLz OBSERVAGAOS
oot ® v O | vivmax
OBSERVACAO 8 @ L+ @ L+ @ L soL | li(Imax)
Uo (Vod) < Ui (Vmax) () or| Pl emax)
< TOP :
lo (Isc) < li (Imax) @ L @ L+ SW+ L"
Po < Pi (Pmax) @ L+ 'Sr\(/Jvl? Ci
Q - BTM
SW+
_— L+ BTM
— SW-
Observacgoes

1. Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento interno
ND9000H (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizagao potencial do sistema devera
estar em conformidade com os requisitos de IEC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.

2. Oterminal 1 (SHD) X102 nao possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal para terminagao
flutuante da tela na extremidade ND900OF/P, (linha de ponto e traco). Sdo recomendados tubos retrateis para evitar curtos-circuitos.

3. Parainstalacdo de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.

4. Asseguintes condi¢bes devem ser atendidas:

Uo (Voc) <= Ui (Vmax)
lo (Isc) <= li (Imax)
Po <= Pi (Pmax)

5. 5.Atensdo maxima na area sem risco ndo deve exceder 250 V.

6. Asinstalacdes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte I. As instalacdes dos EUA devem estar de acordo com o
Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

7. Consulte o manual do usudrio para condi¢des de instalacéo.

Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.

9. A montagem remota (opcdo -R) é a Unica disponivel para variantes ND91_(invélucro padrdo).

Co (Ca) >= Ci +caboC
Lo (La) >=Li + caboL

©

Fig. 10 Conexdes de controle, ND90OOF/P, Ex ‘ia’ para Zona 0/ Divisdo 1
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AREAS SEM RISCOS AREAS DE RISCO
Posicionador de valvula
ND9000F/P
FISCO 'ic’ "
¢ Fieldbus Input
Power Supply /
Barrier X102 Ui (Vmax) =32V
@ + li (Imax) =380 mA
Uo (Voo) 32V ) Pi(Pmax) =532 W
lo (Isc) < 380 mA ) ( - @ - t{:_wl;H
Po<532W | . osservachor oBseACRO T = (3) sHp t=on
s : |
Terminal )
de aterramento | ()|~ OBSERVACAO 2
_ (interno)
1Iermin5I de Montagem remota osservagios
aterramento Interface do sensor de posicao Montagem remota
(externo) Sensor de posicdo
Uo (Voc) =5.0V SHD posic
lo (Isc)=17.8 mA
Po=222mW +(@) —=() + | Uivmax =50V
Lo (La)=10uH li (Imax) > 17.8 mA
Co (Ca)=10nF oN1(3) DT pi(Pmax) = 22.2 mW
Interruptores limitadores
102,109,
157, 160 141,158 145 D44
L- L O () sown
Barreira Ex i 3 || v |0 () tsota)| OseRuAcos
@ lle e |@ O] vivme
OBSERVACAO 8 @ L+ @ L+ @ L- O soL | li(Imax)
Uo (Voc) < Ui (Vmax) (1) PWRA| - Pi(Pmax)
= TOP .
lo (Isc) < li (Imax) () v (o) O | u
Po < Pi (Pmax) @ L+ O -ngl)v? Ci
. O m
- © - o

Observacoes
1. Por padréo, a tela do cabo é conectada a terra tanto na barreira (linha pontilhada) como pelo invélucro de terminal de aterramento interno
ND9000H (linha tracejada). Se a tela estiver conectada a terra em ambas as extremidades do cabo, a equalizacao potencial do sistema devera
estar em conformidade com os requisitos de I[EC 60079-14:2013 Clausula 16.2.3.
2. Oterminal 1 (SHD) X102 ndo possui conexdes elétricas. Se desejado, as telas de cabo podem ser conectadas a este terminal para terminacdo
flutuante da tela na extremidade ND90OOF/P (linha de ponto e traco). Sdo recomendados tubos retrateis para evitar curtos-circuitos.
3. Parainstalacdo de acordo com essa figura, a barreira intrinsecamente segura deve ser certificada por uma agéncia credenciada.
4. As seguintes condi¢des devem ser atendidas:
Uo (Voc) <= Ui (Vmax)
lo (Isc) <=li (Imax)
Po <= Pi (Pmax)
5. 5.Atensdo maxima na drea sem risco ndo deve exceder 250 V.
6. Asinstalagdes canadenses devem estar de acordo com o Canadian Electrical Code, Parte I. As instalagées dos EUA devem estar de acordo com o
Artigo 504 do National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.
7. Consulte o manual do usuério para condi¢bes de instalacéo.
Consulte os documentos F41446 e F41476 para os interruptores aprovados e seus parametros de entidade.
9. A montagem remota (opcdo -R) é a Unica disponivel para variantes ND91_(invélucro padréo).

Co (Ca) >= Ci +caboC
Lo (La) >= Li + caboL

©

11 Conexoes de controle, ND900OF/P, Ex ‘ic’ para Zona 2 / Diviséo 2

Fig.
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AREAS SEM RISCOS | AREAS DE RISCO
|
|
|
|
|
|
|
Sistema de | Transmissor de
controle posicao
. ‘ ] © +
Uoutmax30V | | @ -
|
= |
! ND9200H T
cisterna de | 5 ND7200H_T
controle :—(—'—0 % +
Uout- max 30 V .T | )
LA
|
Fig. 12 Cabeamento de controle, ND9000 e ND7000,, Ex d
l Ve
AREAS DE RISCO | AREAS SEM RISCOS
|
|
|
|
|
|
|
| Equipamento
ND9200F | associado
ND9200P :
Parametros da entidade: Parametros da entidade:
Ui € 320V Uo < Ui

| connect the cable
| shield to earth ground

Fig. 13 Cabeamento de controle, ND90OOF e ND90OOP, Ex d
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4.5.1 Montagens remotas
ND9100H,ND9100F, ND9100P, ND7100H

Para aplicacbes que possam apresentar, por exemplo,
vibracdes pesadas, temperatura ambiente bem alta ou dificil
acesso, disponibiliza-se a opcdo de medicdo remota da
posicao. Neste tipo de aplicacdo, o sensor da posicdo fica
fixado no atuador e a montagem ND9000 pode ser instalada
posteriormente. A tubulacdo pneumatica entre ND9000 e o
atuador é executada como explicado no capitulo 4.6 e a fiacdo
entre o sensor da posicao e ND900O, de acordo com a Fig. 13.

Existem trés comprimentos de cabos diferentes disponiveis
entre ND900O0 e o sensor de posicdo remoto: 1,2m,3me 30m.

Se o sensor da posicao estiver montado remotamente no atu-
ador linear, existem alguns parametros que devem ser defini-
dos da seguinte forma:

a tipo de atuacdo da valvula (VTYP) deve ser definido
como rotativo

a direcdo de rotacdo da valvula (ROT) deve ser
definida como fechamento no sentido horario (CC)

O sensor da posicao remota de atuadores rotativos também

é disponibilizado com o interruptor limitador.

Fig. 14  Atribuicdo do pino na visualizagdo do conector

fémea (conector no dispositivo)

Atribuicao do pino
Funcdo do Pino n°

1 Aterramento do cabo blindado (Aterramento)
2 Potenciometro Positivo (Azul)

3 Potenciometro Central (Marrom)

4 Potenciéometro Negativo (Preto)

4.5.2 Conexoes do sensor de posicao de quartzo e calibracao

Diagrama de fiacao Esquema elétrico
| —
Black @ = Red wire
Brown :@ ~ g >%
Blue %)@ o cw
D _I»
@ : Red/Black wire Red/Blue wire
B> 3
-
w
D _1°
D _-
& -
Calibracao do potenciémetro 5. Conecte o cabo de sensor da posicao a barra de ter-
1. Coloque o atuador na posicao "zero" minais como mostrado no diagrama de fiacdo acima.
Conecte um ohmimetro entre os terminais POT T e ¢, Conecte a extremidade do conector do cabo do sen-
POT 2 para medir a saida do potenciémetro. sor da posicdo ao conector fémea ND9000 mostrado
2. Afrouxe o parafuso de fixacao do fundo e gire o aco- na Fig. 13.

plamento até que a leitura do ohmimetro seja 5k
Ohms (presumindo um potencidmetro Ohm de 10K).
Reaperte o parafuso de fixacao e verifique se a leitura
do ohmimetro continua aproximadamente 5k.

3. Coloque o atuador na posicao “100 %" (presumindo a
rotacdo de 90 graus) e verifique as leituras do
ohmimetro (2,7 K Ohms ou 7,7 K Ohms +/- 10 %,
dependendo da direcdo da rotacéo).

4. Retire todo o equipamento de teste

SPARES

#1 Red w/Black
#2 Red
#3 Red w/Blue

b
Q;é?é%%%%*
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4.5.3 Montagem remota com o uso de ReC
Neles

Se houver uma saida 4-20 mA do sensor da posicdo, pode
ser conectado diretamente ao ND9100R. Para este tipo de
carcaca. deve haver um adaptador ReC, que converte o
sinal da posicdo de modo adequado ao ND9100 como
mostrado no diagrama.

Os terminais da conexao no adaptador ReC:

pass through
4-20 mA, setpoint

24VDC (18-30 VDC) ——

ND9100

pass through

............... .'I ReC

mA signal from

4-20 mA setpoint adapter

Position information
To ND2100

Connection terminals in Rec adapter

Position information
to ND9100
GND  (Pin #4, black)

Signal (Pin #3, brown)
Load (Fin#2, blue)

position sensor Position
24VDC power supply sensor
to sensor

From Position sensor

Sensor power
Sensor signal

Sensor ground

OBSERVAGOES:

1. Corte o cabo ND9 (RC01, RC02 ou RCO3) e o Cabo de
sensor da posicdo no comprimento ideal para sua
aplicacdo. Em seguida, conecte os fios individuais
como mostrado no diagrama da conexao.

2. Conecte o sinal (4...20 mA) de controle do posicion-
ador diretamente ao ND ou aos terminais pass-
through IN+/ IN- e o cabo de entrada do controle
ND9 da Neles em OUT+/ OUT-.

« Os terminais positivos (+) e negativos (-) dos
conectores pass-through 4-20 mA sao curtocir-
cuitados internamente.

Conector com “+24V” e “GND” deve ser fornecido
com fonte de tensdo externa de 24 V (nominal 24
VCC, intervalo 18-30 VCQ). Esta fonte alimenta o con-
versor e o sensor de posicao externa.

Use o bujao cego ou uma prensa-cabo adequada em
cada entrada de cabo.
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5 INTERFACE DE USUARIO LOCAL (LUI)

e ) NI
O interface de usuario local pode ser usado para monitorar o ,'a',‘_—"‘;}” ~@-|rr gL @ ,'r—l"‘,f',“:
comportamento do dispositivo, bem como configurar e Ao Ao Ao
comissionar o controlador durante a instalacdo e operacdo é é
normal. O interface de usuario local consiste de um LCD de 2 [ 1
linhas e um interface de teclado de 4 botdes. Também existem TPOS o i
. . .~ . . CCoe - = CCO
caracteres graficos personalizados para condi¢des especiais. ET i:'.'- I A';“;-' Hh
|
@ b
I
il i
O O g |m@ Gp @ ayg
AUTO AUTO AUTO
1
Q@ b
Il
PIIF HHF Fh
W I 7 01 [es-ni e -3
’/N ,7‘\. '7‘\' ’ ' AUT;) | AUTO AUTO
0T e ¥ O
L e T
AUTO MAN ST o e LR
T i SV R Sl e
AUTO AUTO AUTO
|
@ b
I
TEMP L F
\— START UP 243 |24y @B gy
— AUTO AUTO AUTO
Fig. 15 Interface de usudrio local (LUI)
@ — pressdo continua
5.1 Monitoramento de medigﬁes &) [ — pressio breve
Quando o dispositivo é energizado, entra na exibicdo de Fia. 16 Vud da unidade de medicéio, NDIOOOH e ND7000H
monitoramento de medi¢des. As seguintes medi¢des 9. udanca da unidade de medicao, €
podem ser visualizadas a partir do mostrador. A Tabela 5
identifica a unidade padrao e também a unidade opcional Py " ANG
da medicao. RRAL |~@2|RRAL <@L
AUTO AUTO AUTO
Tabela 6 Unidades padrao / opcionais de medicées é é
Medicao Unidade padrao Unidade opcional TI_’ = A m
posicdo da valvula | Porcentagem Angulo, onde 0 % se ,i E"L"/ -0~ - 9
(da escala completa) refere a 0 graus. L [agaR=
AUTO AUTO
posicéo de Porcentagem nenhuma 1 |
destino (da escala completa) [TAD)
ponto de ajustedo | mA Porcentagem _I._ — v v
circuito de corrente (da escala completa) LHETH i
(ND90OOH, H —@- oyn
ND7000H) AUTO AUTO
ponto de ajuste Porcentagem é é
(ND90O0OF, P) (da escala completa) I 1
diferenca de bar psi T T ST ST
ressio no ma Al 20
Atuador I -@-| -y ‘@5 T
AUTO AUTO AUTO
pressdo de bar psi 1 |
alimentacéo & O
temperatura do grau Celsius grau Fahrenheit _' _ hd — ___
dispositivo UL o- HHR @5 Hhod
— - - =
Se a selecdo de unidade é alterada a partir do software mij"" e pvo
FieldCare para unidades norte-americanas, a unidade é é
padrao de pressao sera automaticamente alterada para psi , 1
e a unidade de temperatura para Fahrenheit. TEMO N s
. ) S -@-|oyug « @B~ o
A unidade ativa pode ser alterada pressionando a tecla @ - t3 i e
constantemente. O mostrador exibe a selecdo de unidade atual
na fila superior do mostrador. Vocé pode alterar a selecao o 5o coni
. . — pressao continua
pressionando a tecla ® ou & mantendo a tecla @ pressionada. P
Quando os botdes séo liberados a selecao atual serd ativada. & O — pressiobreve
Se o dispositivo estiver inativo durante 1 hora, e nao existir  Fig.17 Mudanca da unidade de medicéo, ND90OOF e ND900OP

atividade de usudrio no interface de usuario local, as medicoes
irao comegar a rolar no mostrador. Isto possibilita ao usuario
visualizar todas as medicdes através da janela da tampa principal.
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5.2 Iniciacao orientada

A iniciacdo orientada oferece uma visualizacao rapida dos
parametros mais criticos da configuracdo do controlador
ND, atuador e valvula. Depois de verificar os parametros, a
calibracdo do curso da vélvula é recomendada. Vocé entra
na iniciacdo orientada pressionando as teclas © e @
simultaneamente.

Os parametros de configuracao estao listados na seguinte
ordem, ver explicacdo em 5.5:

Tipo de valvula VTYP

Tipo de atuador ATYP

Acdo de falha do posicionador ~ PFA

Direcdo de rotacao da valvula ROT

Angulo morto da valvula A0

Endereco PA ADR (somente ND900OP)

Se modificar um dos parametros também ira precisar de
calibrar o dispositivo. Ver 5.6 para uma descricao detalhada.

NOTA:

Vocé pode cancelar qualquer acdo pressionando o botdo
©.

O cancelamento da operacdo devolve a visualizacdo do
interface do usudrio, um nivel acima na hierarquia do menu.

@® & (» — pressio breve

Fig. 18 Iniciagéo orientada, ND900OH, ND7000H e ND90OOF

HTYP THTYP= | &
J-0 A hd PR >
FHTVYF=
& & tg| A
] 1
HEH JPFR = | &
r 1 — [ S
] @ rnN v
[ oL L I
’!"'""’1 =
T | kN /0 IS
-
g o Sl
| 1
REOT = ROT = J’@\'
o O D Y
i B
o~
7/ <"
s
| 1
HO | RO < @\
. @ |V
LU s S N
—| HO -
T ] '//4\7*1"/
~ .
CLL e
@ b S
| 4
HIR 4 AIR = @\'
=y @11 3
en = o =
JHIR =
1 | ~_ | A"
1z
g & IS4
| 1
CHL

@ & (O — pressio breve

Fig. 19  Iniciagéo orientada, ND90OOP

5.3 Menu de configuracao

O interface de usuario local é organizado em uma estrutura
de menus. Para entrar nos menus pressione as teclas & e
& simultaneamente, no painel de exibicdo do
monitoramento de medicdes. Para mover para a selecao
seguinte ou anterior, pressionando a tecla & ou &
correspondente.

5.4 Menude modo

Se o usuario quer mudar o modo de operacdo da valvula,
pressione a tecla @ na selecdo de MIIE. O MITE ira
comecar a piscar e pressionando a tecla & ou & pode
alterar a selecdo do modo de operagdo. O usudrio aceita a
selecao atual premindo a tecla @.

Existem duas opc¢oes para o modo de operacgao.

5.4.1 AUTO(MATICO)

Durante o modo automatico, o controlador controla a
posicao da vélvula de acordo com o sinal do ponto de
ajuste de entrada da fonte do sinal de 4-20 mA ou do
barramento.
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@ @ O — pressiobreve

@ @ B — pressio breve

Fig.20  Configuragdo, ND900OH e ND7000H
5.4.2 MANUAL

Durante este modo, a posicao da valvula pode ser
controlada usando o teclado e premindo a tecla & ou &.
A posicao da valvula comandada manualmente néo é salva
na memdéria do controlador, ou seja a valvula ndo ird
regressar a mesma posicdo depois da falha do sinal. No
entanto, a valvula pode ser comandada de volta a posicao
ap6s a falha do sinal usando as teclas ® e &. O controle
manual comeca na posicao atual da valvula depois do
modo MANUAL ser ativado. Para alterar o ponto de ajuste
manual regresse a exibicao de monitoramento de
medicdes e va para a medicdo da posicao de destino.
Pressione a tecla @ rapidamente para ativar a edicdo da
posicdo de destino, o texto THI% comeca a piscar e agora
pode editar o ponto de ajuste pressionando a tecla & ou
& . O ponto de ajuste muda em incrementos/decrementos
de 0,1 % apesar da unidade selecionada e a valvula comeca
movendo-se imediatamente. Uma pressao continua altera
o ponto de ajuste mais rapidamente. Para visualizar outras
medicdes, pressione a tecla @ ou © e selecione uma
medicao. Repita os passos anteriores se quiser alterar o
valor do ponto de ajuste novamente.

Fig. 21

Configuragcdo, ND90OOF
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@ & (O — pressiobreve

Fig.22  Configuragéo, ND90OOP
TPOG TPOS - | &
e e Ty
(8% |c©@=| TE
MAN MAN T T I —
[
N =R
& |calk
MAN
Fig.23  Mudanca do ponto de ajuste no modo MANUAL

5.5 Parametros de configuracao

Quando FHF esta no mostrador, pode entrar no menu de
configuracido pressionando a tecla @. Nesse menu sdo
visiveis os parametros de configuracdo e modificacdo do
sinal mais importantes. Pode visualizar o valor atual e edita-
los pressionando a tecla @ no parametro relevante. O
nome do parametro ird aparecer na linha superior do
mostrador e o valor atual esta na linha inferior.

5.5.1

Se quer alterar o ajuste do controlo da posicao da vélvula, a
selecdo do FERF é disponivel. O valor padrao de fabrica é L.

Nivel de desempenho, 5~

a Depois de PERF ser exibido, pressione a tecla @
para entrar no estado de edicdo e FERF comeca a

piscar.
a Selecione entre cinco valores pressionando a tecla
Hou@.
Tabela 7 Nivel de desempenho
Selecao Significado Descricao
H Agressivo Resposta imediata a mudancas
de sinal, acelera
h Rapido Resposta rapida a mudancas de
sinal, pequena aceleracao
- Otima Muito pequena aceleracao com
tempo de resposta de passo
minimo
I Estavel Nenhuma aceleracao, resposta
lenta a mudancas do sinal de
entrada
E Maxima estabilidade | Nenhuma aceleragéo, a banda
morta pode aumentar,
comportamento lento mas
estavel.

Para usar com amplificadores de volume e/ou atuadores muito rapidos,
os niveis de desempenho adicionais A1 a D1 podem ser usados.
As caracteristicas desses niveis alargados sao as mesmas que as da
tabela acima. No entanto, com as defini¢des do nivel de desempenho
A1 a D1, as propriedades adaptaveis do algoritmo de controle ND séo
desabilitadas.

a Depois do valor desejado ser exibido, pressione a

tecla @ para concluir a operacao.

5.5.2 Corteinferior, /7.

O intervalo de seguranca de corte ZLiTL assegura o fecho
da valvula no fim do curso mecanico. O valor padrdao de
fabrica é 2 %.

a Depois de CiTL ser exibido, pressione a tecla ©
para entrar no estado de edicdo e ZLITL ird comecar
a piscar. O valor atualmente selecionado aparece
como uma porcentagem (%) no mostrador.

a Modifique o valor do parametro pressionando as
teclas & ou & alternadamente até ao valor
desejado aparecer no mostrador.

a Depois do valor desejado ser exibido, pressione a
tecla @ para concluir a operacéo.

5.5.3 Direcaodo sinal, [/
ND9000H, ND7000H

A direcdo de abertura e fecho da valvula com o sinal de
circuito de corrente crescente é definida pelo parametro de

T

direcdo do sinal Iii¥.

a Quando IR é exibido, pressione a tecla @ para
entrar no estado de edicao e If comeca a piscar.

a Selecione os valores [IFE ou CLII pressionando as
teclas & ou /. O valor [IFE significa o sinal
crescente 4-20 mA para abrir a valvula e CL T
significa o sinal crescente para fechar a vélvula.

a Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor
desejado é exibido no mostrador.

Ver valores padrao na Fig. 7 e 8.
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5.5.4 Tipodevalvula, ! TVF

Para compensar a nao-linearidade da realimentacdao de
posicdo causada pelo mecanismo de acoplamento do
atuador de uma valvula de controle linear, a selecao
apropriada deve ser feita no mostrador /' T VF.

a Depois de selecionar i’ TYH no mostrador, pressione
a tecla @ para entrar no estado de edicdo e V' TP
comeca a piscar.

a Selecione entre quatro valores rot:, Lir, nC& ou FLI
usando as teclas & e &. O valor rut indica uma
valvula rotativa e L!rn uma valvula linear. Use niix
somente para vdlvulas nelesCV Globe para
acomodar uma geometria de acoplamento especial.
Use FL! somente para valvulas lineares quando é
necessario que a geometria de acoplamento seja
corrigida pelo controlador de valvula.

a Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor
desejado é exibido no mostrador.

NOTA:
Realize a calibracdo da valvula sempre que v TVF foi
alterado.

5.5.5 Tipo de atuador, F7VH

Para otimizar o desempenho do controle, o dispositivo
precisa ser informado sobre o tipo de atuador.

a Depois de selecionar ATV no mostrador, pressione
a tecla @ para entrar no estado de edicdo e ATVF
comecga a piscar.

a Selecione entre dois valores ~-F ou {-H usando as
teclas & e &. O valor 2-F indica um atuador de
acao dupla e -H um atuador de acdo simples.

a Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor
desejado é exibido no mostrador.

NOTA:
Realize a calibracdo da valvula sempre que HTYF foi
alterado.

5.5.6 Acao de falha do posicionador, }-H

A acdo de falha do posicionador ird acontecer no caso de
falha do sinal ou quando o software do controlador
descobre uma falha fatal do dispositivo. Para atuadores de
acdo simples, defina o valor da direcdo da mola. Para
atuadores de acdo dupla, veja Fig. 7 e 8 para as defini¢cdes
corretas.

a Depois de PFH ser exibido, pressione a tecla @ para
entrar no estado de edicdo e FFH ird comecar a piscar.

a Pode selecionar entre dois valores pressionando a
tecla & ou &. O valor [L{ indica que a valvula
deve ser fechada em situagoes de acao de falha. O
valor FE indica que a vélvula deve ser aberta em
situagoes de acao de falha.

a Depois do valor desejado ser exibido, pressione a
tecla @ para concluir a operacéo.

NOTA:
Realize a calibragao da vélvula sempre que o parametro
de acao de falha do controlador foi alterado.

1

5.5.7 Direcao de rotacao da valvula, 77T

O parametro especifico da aplicacdo HIT define a relacdo

entre a rotacdo do sensor de posicao e a acdo da valvula.

a Depois de R T ser exibido, pressione a tecla @ para
entrar no estado de edicdo e T comeca a piscar.

a Agora, pode selecionar entre dois valores
pressionando a tecla ® ou &/. O valor =1 indica a
rotacdo no sentido horério para fechar a valvula e
oL significa o sentido anti-horério para fechar.

a Depois do valor desejado ser exibido, pressione a

tecla @ para concluir a operacao.

NOTA:
Realize a calibracdo da valvula sempre que ROT foi
alterado.

5.5.8 Angulo morto da valvula, [

A definicdo ay é feita para o segmento e valvulas de esferas
da Neles. Esta definicao leva em conta o "angulo morto" a
das vélvulas de esferas. O intervalo inteiro do sinal é entdo
usado para a abertura efetiva da vélvula 90° - a,. Use 0 %
como o "angulo morto" para as valvulas ndo mencionadas
na Tabela 7.

Sinal de entrada crescente fecha a vélvula Sinal de entrada crescente abre a valvula

Posicao
0

.
i 0 AN
’ -

' ag

“Sinal de entrada
intervalo de seguranca de corte 2 + 0.5 %
_Defini¢do basica - ____ definicdo ag

Fig.24  Principio de definicGo, ND90OOH e ND7000H
Posicdo
100
80 — ,"
60 ,"
40 — o"
¢ 20 '¢"
9 b
f ’ N d b © ' & | 1 Sinaldeentrada
intervalo de seguranca de corte inferior 2 £ 0,5 %
Definicdo béasica == == - definicdo ag
Fig.25  Principio de definicGo, ND900OOF e ND900OP

Fig.26 ~ Angulo morto
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Tabela8 Angulo morto em porcentagem

Série de valvulas
Tamanho |mBv|MBV| D, _ 5 R- | FL
davalvula QveviavBy| P |qrs | Ty |qros Tos | o | E [SOFT | X
mm | in Angulo morto, %
15 [ 1/2 15
20 | 3/4 15
25| 1 |1a] - | - |255[195] - | - | 15 |255] 27 12,5
25/1| 1/1 1
25/2( 1/2 1
25/3| 1/3 10
40 [1172) 12| - | - |2a5|125] - | - | 12| 16 | 21 12,5
50 2 | 10| 9 [135/245[125| 18 | 8 | 17 [205] 23 12,5
65 (212 9 | - | - | - | - | - | - |13 - |18
80| 3 10| 8 |12][18]| 8 |165/85]| 9 |[85]|155
100 4 [10] 8 [ 12]165/85]16] 9 | 8 | 7 [145
12505 [ 12 - -] -] -1]12]65]8] -
150 6 | 10| 8 [115] 16 | 9 [135 8 [135] 13
2000 8 | 9| 7 |85[12]|65]095 7 1,5
250 10| 9 | 7 | 75135 9,5 7 10,5
30012 8 | 6 |65]95 7.5 6 9,5
350 | 14 6 | 6 | - 5 9,5
400 | 16 5 |55 (19;3,) 5 95
450 | 18 6 (17'65,)
500 | 20 6 4,5
600 | 24 55
650 | 26 7
700 | 28 7
750 | 30 6
800 | 32 .
900 | 36 55

1) Suportado por sede 2) Munhéo 3) Vélvula R de sede macia 4) VC inferior Finetrol

a Depois de selecionar H no mostrador, pressione a
tecla ® para entrar no estado de edicdo e HIi
comeca a piscar. O valor atualmente selecionado
aparece como uma porcentagem (1) no mostrador.

a Modifique o valor do parametro pressionando as
teclas & ou & alternadamente até ao valor
desejado aparecer no mostrador.

a Pressione a tecla & para fazer a sua selecdo e
regressar ao estado de definicéo.

5.5.9 Definicao de endereco escravo Profibus
Somente ND900OP

a Vocé pode modificar o endereco escravo Profibus
pressionando as teclas ® e &/. O intervalo é 0-126,
o valor padréao é 126.

a Pressione a tecla & para fazer a sua selecdo e
regressar ao estado de definicéo.

5.5.10 Corte inferior, limite inferior, corte
elevado e limite superior.

O ND suporta o corte de sinal e a limitacdo em ambas as
extremidades do intervalo operacional. Os parametros de
configuracdo sao; corte inferior, limite inferior, corte
superior e limite superior.

a Se o sinal de entrada é menor que o corte inferior, a
vélvula sera totalmente fechada.

a Se o sinal de entrada é menor que o limite inferior, a
vélvula permanece no limite inferior.

a Se o sinal de entrada é maior que o corte superior, a
vélvula sera totalmente aberta.

a Se o sinal de entrada é maior que o limite superior, a
valvula permanece no limite superior.

O corte sobrepde-se ao limite como segue:

Se o corte inferior > limite inferior, o limite inferior
nao esta ativo.

Se o corte inferior < limite inferior, tanto o corte
como o limite inferior estao ativos.

Se o corte inferior estd definido para zero, o corte
inferior ndo esta ativo.

Se o corte superior < limite superior, o limite superior
nao esta ativo.

Se o corte superior > limite superior, tanto o corte
como o limite superior estao ativos.

Se o corte superior esta definido para 100 %, o corte
superior ndo esta ativo.

Apenas o corte inferior é regulavel usando o LUL. O limite

inferior, corte superior e limite superior sdo configuraveis
através do software FieldCare.

I I R N H N

5.5.11 Versao HART

a Selecione se o dispositivo é usado como HART 6 ou
HART 7 usando as teclas + e -.

d Para encerrar, pressione a tecla [Entrar] quando o
valor desejado for exibido no visor.

a O dispositivo padrao é o HART 6.

a O dispositivo precisa ser reiniciado apés mudanca

5.5.12 Selecao de idioma, L A/E

a Selecione entre trés idiomas £nl, GEr ou Frf
usando as teclas ® e .

a Para concluir, pressione a tecla @ quando o valor
desejado é exibido no mostrador.

5.6 Calibracao do curso da valvula

Durante a calibragdo, o controlador do ND procura os
parametros de controle interno étimos para o controle de
posicao da valvula. Também define as extremidades de abertura
e fecho. Depois da sequéncia de calibracdo estar terminada,
pressione a tecla © para regressar a exibicdo de medicoes.

Vocé pode interromper as sequéncias de calibracdo em
qualquer momento, pressionando a tecla ©, depois o
dispositivo regressa a exibicdo de medicao basica. Os
parametros de calibracdo ndo serdo alterados se a
calibragéo for cancelada ou falhada. Se a calibragéo falhar, o
registro de eventos do LUl e DTM exibe uma mensagem de
erro. Ver Capitulo 7 para mais informacdes. A calibracdo nao
ira alterar o parametro FERF.

Selecione [FL. do menu, usando as teclas & ou & e

AT MIIN

pressione a tecla @. Defina o tipo de calibragao AL T, MAN,
(T CHL, LTAL 3F ou LLHL H9F, ver Fig. 27. Em caso de
LCHL dF el THL 9F, ver mais informacdes em 5.6.4.
Quando o menu LML do LUl é aberto novamente, a ultima
calibracdo de curso iniciada sera exibida primeiro na lista.

NOTA:

Se AUTO CRL, MAN CHL, LCAL 37 ou HL S9F for
selecionado, o controlador de valvula deve estar em
modo AUTO(MATICO). A calibracio de 1 ponto pode

funcionar em modo AUTO(MATICO) e MAN(UAL).

ATENCAO:

A calibracao automatica comanda a valvula para os
limites de curso mecanicos de abertura e fecho do
conjunto do atuador da valvula. Assegure que esses
procedimentos podem ser executados em seguranca.
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Fig.27  Sele¢édo de calibragéo

5.6.1 Funcéo de calibracio AUTOMATICA

Durante o processo de calibragdao, o mostrador ira exibir
[ HL a piscar, e os nUmeros contam de { até {Zi[l para exibir o
progresso da calibracao. Depois da calibragdao, o mostrador
exibe o texto FPOSITION CHLIERATION SUCCERSFUL a
rolar e o dispositivo regressa a exibicdo de medicdo basica
depois de uma hora. Pressione a tecla © para regressar
imediatamente a exibicdo de medicao basica.

Se ndo consegue comandar a valvula para uma posicao
totalmente aberta ou se ndo ha uma paragem de limite
mecanico, é necessaria uma calibracdo manual.

Se a opgao ALTO [HL nao esta disponivel no menu,
verifique o Capitulo 5.6.2.

5.6.2 Funcao de calibracaio MANUAL

Depois de selecionar a funcdo de calibracao "MHN do menu,
pressione a tecla & para ativar o procedimento. Primeiro
existe uma identificacdo breve da velocidade da valvula.
Entdo, é pedido ao usudrio que comande a valvula
manualmente para a extremidade de abertura ou fecho
(depende da instalacao), o mostrador exibe CHL IFE ou
CTHL CLO. Com as teclas ® ou &, comande a valvula
manualmente para a posicao aberta (I 1) ou fechada
(0 ) e depois pressione a tecla @.

Depois de definir a primeira posicdo de extremidade, é
pedido ao usudrio que comande a valvula para outra
posicdo de extremidade. O mostrador exibe [HL LIFE ou
AL CL (depende da instalacdo). Com as teclas (® ou <&/,
comande a valvula manualmente para a posicdo aberta
(100 %) ou fechada (I ) e depois pressione a tecla @.

O mostrador exibe CHL a piscar, e os niUmeros continuam a
contar de {1 até {ili para exibir o progresso da calibracao.
Depois da calibracdo, o mostrador exibe o texto
POSITION CHUIRRATION SUCCESSFUL a rolar e o
dispositivo regressa a exibicao de medicédo basica depois de
uma hora. Pressione a tecla © para regressar

imediatamente a exibicdo de medicao basica.

Se a Ultima calibracgéo realizada foi MAN, e o tipo de vélvula
estd selecionado como L ir ou F1{, ndo é possivel executar a
calibracdo AUTO. HLU T [HL é desabilitado a partir do
menu de calibracao.

A Unica maneira de devolver HUTI CTHL ao menu de
calibracao é selecionar o tipo de vélvula novamente como
rok, entdo todas as opgdes de calibragdo ficam novamente
disponiveis.

5.6.3 Calibracao de 1 ponto

A calibracdo de 1 ponto é util em casos em que o
controlador da valvula precisa de ser alterado, mas nao é
possivel executar a calibracdo normal e ndao é permitido
que a valvula mude de posicao (a valvula esta ativa, por
exemplo). Este procedimento nao assegura o melhor
desempenho de controle possivel, e é sempre
recomendado executar uma calibracio AUTO(MATICA)
ou MAN(UAL), o quanto antes. O modo primario de
calibrar a posicdo de uma valvula é usar uma calibracdo
AUTO(MATICA) ou MAN(UAL).

Antes de iniciar a calibracdo de 1 ponto, leia os avisos e notas
abaixo e verifique se a valvula esta bloqueada
mecanicamente. Antes de iniciar a calibracao de 1 ponto,
ajuste o valor TPOS no modo MAN(UAL) (ver Secao 5.4.2)
para corresponder a posicao fisica da valvula.

Quando a calibracdo de 1 ponto for iniciada, a primeira
visualizacao exibe AN acima e NN.N abaixo (ver Fig. 27).
NN.N - apresenta o angulo de viragem méaximo (em graus)
que a valvula pode realizar.

Para alterar o valor:
a Pressione &, NN.N comeca a piscar
a Pressione as teclas ® e </ para alterar o valor

Depois do angulo de operacdo da valvula correto ser
definido, pressione a tecla @.
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Depois da calibracdo, o ND9000 e o ND7000 rolam o texto
POSITION CAUERRATION SUCCESSFUL. Vocé pode
interromper as sequéncias de calibracdo em qualquer
momento, pressionando a tecla ©.

Depois da sequéncia de calibragcdo estar terminada, pressione
atecla © duas vezes para regressar a exibicdo de medicoes.

Consulte o Capitulo 7 se esta sequéncia tiver falhado e uma
mensagem de erro for exibida.

A valvula pode agora ser desbloqueada.

ATENCAO:

A pressao de alimentacao pode ser conectada ao
controlador de valvula somente depois da calibracao
de 1 ponto ser concluida com sucesso. Se a pressao de
alimentacao for conectada ao controlador de valvula
antes da calibracao de 1 ponto com sucesso, a valvula
pode mover-se e causar perigo.

NOTA:

Se um angulo de operacao da vaélvula incorreto for dado
para o controlador de valvula durante a calibracao de 1
ponto, a operacdo da valvula sera incorreta. Neste caso,
deve realizar a calibracdo de 1 ponto novamente com o
valor de angulo de operacao da valvula correto.

NOTA:

Se a posicao da valvula ndo for estavel (devido a forte
vibragao, etc.) durante a calibragdo de 1 ponto, a calibracdo
nao ira terminar com sucesso. Verifique se a posicao da
vélvula esta totalmente estavel durante esta operacéo.

5.6.4 Linearizacao

A linearizacao FL! somente pode ser usada para valvulas
lineares quando é necessario que a geometria de
acoplamento seja corrigida pelo controlador de vélvula.

A linearizacdo pode ser feita com 3 pontos (e pontos finais)
ou com 9 pontos (e pontos finais).

A linearizacdo de 3 pontos serd feita nas posicoes 25 %,
50% e 75 %.

A linearizacdo de 9 pontos sera feita nas posicdes 10 %,
20 %, 30 %, 40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 80 % € 90 %.

NOTA:

Tem de haver uma medicao de posicao externa na valvula
linear em que vocé possa comparar a posicao real e a
posicao dada.

Antes da linearizacao:

a Realize a calibracdo do curso da valvula (automatica
ou manual).

a Antes da linearizacao de 3 pontos ou de 9 pontos ser
visivel no mostrador. O tipo de valvula ' T Y tem de
ser definido como Linear Fixo F1_!.

Linearizacao:
a Selecione a linearizacado de 3 pontos LZHL ZF ou 9
pontos LCAL S7 de [AL pressionando a tecla @©.

a O mostrador exibe 5-T I Lou HET 2% 7 dependendo
do que é selecionado: Calibracao de 3 pontos ou 9 pontos.

a Comande a posicao da valvula manualmente com as
teclas ® e & para !l ToucS .

a Quando a posicao necessaria é alcancada (de acordo
com a posicdo medida pela medicao externa)
pressione a tecla @.

a O mostrador comeca a piscar na préoxima posicdo
(50 % ou ZI 1). Quando o ultimo ponto foi
confirmado, o LUl exibe que a calibracdo teve
sucesso e regressa a exibicao de medicao basica.

a O usudrio pode terminar a linearizacdo em qualquer
momento, pressionando a tecla ©. A linearizacdo é
cancelada e o dispositivo regressa a exibicdo de
medicdo basica. Nao sao feitas alteracbes a
linearizacdo e a mensagem correspondente é
exibida ao usuario.

Se a linearizacao falhar, uma mensagem sobre a razao sera
exibida no mostrador do LUI, e um registro de evento
também pode ser lido com o DTM. Se a linearizacao nao for
concluida com sucesso, ndo haverd alteragbes na
linearizacao.

5.6.5 EstadolS
Somente ND900OF e ND9000OP
LS exibe o estado das chaves de limite

- Nenhum LS ativo

CLo LS "Fechado" ativo

CLd LS "Aberto" ativo

LRE Erro de LS, ambas as chaves ativadas
a0 mesmo tempo

5.7 Mostradores especiais

5.7.1

Para impedir o acesso ndo autorizado, o Interface de
Usuario Local pode ser bloqueado. Neste modo, as
medi¢des podem ser visualizadas, mas mas configuracoes e
calibragdes sao proibidas. Pode bloquear e desbloquear o
dispositivo somente através do HART (ND9000H, ND7000H)
ou da chave DIP (ND900OF, ND900OOP), ver Fig. 32 e 33.
Quando o Interface de Usudrio Local estda bloqueado, o
simbolo de bloqueio serd ativado no mostrador.

Interface do usuario bloqueado

AUTO Q

LUI bloqueado

Fig. 28

5.7.2 Alarme online ativo

Se um alarme online foi detetado, o simbolo X sélido é
ativado. Este simbolo ird desaparecer depois da
recuperacao do alarme online. Pode visualizar a razdo para
o alarme vendo o evento mais recente enquanto pressiona
as teclas © e & simultaneamente, ou usando o software
FieldCare onde todos os eventos podem ser visualizados.
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LI PLY PRESSURE OUT OF LTS
o X ——
texto rolante
Fig.29  Exemplo de mensagem do alarme online

5.7.3 Visualizacao do evento mais recente

Pode visualizar o evento mais recente pressionando as
teclas © e & simultaneamente, na exibicdo do
monitoramento de medi¢des. A mensagem é deslocada
duas vezes na linha superior do mostrador. Vocé pode
cancelar a rolagem pressionando a tecla @. Pressionando a
tecla ©, a mensagem ira desaparecer.

Para a lista de eventos, ver Capitulo 7.

5.7.4 A prova de falhas ativo

Quando o ND deteta uma falha grave do dispositivo (ponto de
ajuste, posicao da valvula e sinais de controle), entra no modo
a prova de falha, que comanda a valvula de controle para a
posicdo definida no parametro de acdo de falha do
controlador (). O modo a prova de falha é indicado pelo
mostrados como visto na Fig.30. A mensagem de erro é
exibida até que a causa do erro seja eliminada e a unidade ND
reiniciada, ou seja a energia € momentaneamente desligada.
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Fig.30  Exemplo de mostrador a prova de falha

5.7.5 Desempenho reduzido

Quando o ND deteta uma falha na medicao da vélvula de
carretel, entra em modo de desempenho reduzido. Este é
indicado pelo X a piscar no mostrador, ver Fig. 31.

No modo de desempenho reduzido, o controle da valvula
nao pode ser otimizado. Para corrigir o problema, substitua
o conjunto da valvula de carretel e realize uma calibracdo
automatica.

"--‘L-'“-_-, \\\\// :
cEae X[
o /0’//\\

AUTO

Fig.31  Mostrador de desempenho reduzido

5.8 Protecao contra gravacao
Protecao contra grava¢ao HART, ND9000OH e ND7000H

O ND9000H e 0 ND7000H sao fornecidos da fabrica com o padrao
definido com a protecdo contra gravacdo HART DESLIGADA
(OFF). A gravacdo e alteracdo de parametros é permitida. A
protecdo HART pode ser habilitada com uma chave (DIP1)
localizada na placa de circuito de comunicacéo por baixo do
mddulo do Interface de Usuario Local. As alteracdes que podem
influenciar a posicao da valvula ndo podem ser feitas usando o
software FieldCare ou HART portatil, quando a chave n° 1 (no
lado esquerdo do bloco de chaves) esta LIGADA (ON), Fig. 32.

Protecao contra grava¢ao, ND90OOF, ND900OOP

O ND9000F/ND9000P é fornecido da fabrica com a protecao
contra gravacdo HW DESLIGADA (OFF) como definicao padréo.
A gravacdo e alteracdo de parametros &, portanto, permitida.

A protecdo contra gravacao pode ser habilitada com a
chave (DIP1) localizada na placa de circuito, Fig. 33.

A simulacdo pode ser habilitada com a chave (DIP2)
localizada na placa de circuito, Fig. 33.

A protecdo contra gravacdo protege todo o acesso de
gravacdo para todos os parametros gravaveis do
dispositivo. Alterar os parametros do configurador do LUI
ou feedbus néo é, portanto, permitido.

A chave de simulagdo estd OFF como definicao padrao. A
simulacao do bloco A0 é portanto desabilitada. A simulacéo
pode ser habilitada com a chave (DIP2) localizada na placa
de circuito, Fig. 33.

Fig. 32

Fig.33  Prote¢do contra gravagdo, ND90OOF e ND900OP
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6 MANUTENCAO

AVISO Ex d (ND9200, ND7200, ND9300):

O servico das juntas cilindricas a prova de fogo néao é
permitido.

Isto inclui a tampa do diafragma (peca 171), émbolo do
detentor de chamas (peca 200), as suas superficies
correspondentes na caixa (peca 2) e o conjunto do eixo
fixo na caixa.

Os requisitos de manutencao do controlador de valvula ND
depende das condi¢des de servico, por exemplo, a
qualidade do ar de instrumentos. Nas condi¢des de servico
normais, nao ha o requisito de manutencao regular.

Ao fazer a manutencdo do ND, assegure que o
fornecimento de ar é desligado e que é liberada a pressao.
No texto seguinte, os numeros entre parénteses ( )
correspondem aos numeros das pecas na exibicao
expandida, como mostrado no Capitulo 12, a menos que
seja indicado o contrario.

O controlador de valvula ND inclui os seguintes médulos
intercambidveis: unidade de vélvula piloto (120), valvula de
carretel (193), placa de circuito de comunicacdo com
transmissor de posicao opcional (215).

No ND9100 e no ND7100, os médulos estdo localizados por
baixo das tampas (39) e (43). No ND9200, ND7200 e
ND9300, a valvula de carretel estd localizada no lado
inferior do dispositivo enquanto os outros médulos estao
localizados por baixo das tampas (100) e (39). Em caso de
falha, o médulo inteiro deve ser substituido. O retroajuste
do médulo deve ser montado num ambiente limpo e seco.
Na remontagem, aplique um composto de travamento por
rosca (por exemplo, Loctite 243) e aperte os parafusos
firmemente.

6.1 Valvula piloto

NOTA:

A viélvula piloto deve ser manuseada com cuidado. Em
particular, as pecas moveis da valvula piloto nao devem
ser tocadas quando a tampa interna (39) ndo esta em
posicao.

6.1.1 Retirada
ND9100, ND9400 e ND7100

a Abra a tampa da valvula piloto (43) presa com o
parafuso M4 (44). Desconecte o fio de conexao da
valvula piloto na placa de sensores do carretel.
Desenrosque os parafusos M4 (139, 2 pc¢s.) e levante
o médulo da valvula piloto. Retire o O-ring (140).

ND9200, ND7200, ND9300

a Desaperte o parafuso de paragem M8 (110) no
indicador de posicao (109) e rode o indicador de
posicdo do eixo (11). Remova a tampa interna (39)
presa com os parafusos M3 (42, 3 pcs.).

a Desconecte o fio de conexao da vélvula piloto da
placa de sensores do carretel (182). Desenrosque os
parafusos M4 (139, 2 pg¢s.) e levante o médulo da
valvula piloto. Retire o O-ring (140).

6.1.2 Instalacao
ND9100, ND9400 e ND7100

d Coloque um novo O-ring (140) no sulco da valvula
de carretel e pressione a valvula piloto para a
posicdo. Assegure que o bico é devidamente
orientado para o O-ring. Os parafusos guiam o corpo
da valvula piloto para a posicao correta. Aperte os
parafusos (139) uniformemente.

a Empurre o fio de conexdo bipolar da valvula piloto
para o encaixe na placa de sensores do carretel. O fio
de conexao s6 pode ser implementado na posicdo
correta. Substitua a tampa da valvula piloto (43) e
aperte o parafuso M4 (44).

ND9200, ND7200, ND9300

d Coloque um novo O-ring (140) no sulco da caixa e
pressione a valvula piloto para a posicao. Assegure que o
bico é devidamente orientado para o O-ring. Os
parafusos guiam o corpo da vélvula piloto para a posicao
correta. Aperte os parafusos (139) uniformemente.

a Empurre o fio de conexdo bipolar da valvula piloto para
0 encaixe na placa de sensores do carretel. O fio de
conexao s6 pode ser implementado na posicao correta.
Substitua a tampa interna (39) e aperte os parafuso M3.

6.2 Valvula de carretel

6.2.1 Retirada

NOTA:

Cada corpo de valvula de carretel tem um carretel
individual correspondente que ndo pode ser substituido
por qualquer outro carretel. Nunca altere a orientagdao do
carretel. A orientacdo do carretel estd marcada no
dispositivo, ver Fig. 34 e 35.

ND9100, ND9400 e ND7100

a Antes de retirar o conjunto da valvula de carretel
(193) deve ser retirada a valvula piloto (120). Ver 6.1.

a Desenrosque os parafusos M4 (47, 3 p¢s.), parafusos
M3 (48, 2 pgs.) e parafuso M3 (49). Remova o
conjunto da vélvula de carretel.

a A vdlvula de carretel pode ser limpa se for dada atencao
especial a um ambiente limpo e ao procedimento
adequado. Depois de desenroscar os parafusos M3 (47,
3 p¢s.) a valvula de carretel pode ser elevada do
dispositivo. Segure as extremidades do corpo com os
seus dedos para evitar soltar o carretel do corpo. Limpe
o carretel e o furo do corpo com cuidado. Nao deixe
quaisquer fibras dos materiais de limpeza no furo ou no
carretel. Nao risque as superficies correspondentes do
carretel e do corpo. O restritor esta localizado por baixo
da valvula de carretel, no dispositivo. Pode ser limpo
quando a valvula de carretel for retirada.

ND9200, ND7200, ND9300

Para a remocdo da vaélvula de carretel é geralmente
necessario desmontar o controlador de valvula do atuador.

a Trabalhando a partir do lado inferior do controlador
de vaélvula, desenrosque os parafusos M4 (47, 3 pgs.).
Remova a tampa da vélvula de carretel (61) e a
valvula de carretel (193) com a gaxeta (174). Segure
as extremidades do corpo com os seus dedos para
evitar soltar o carretel do corpo.
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a A retirada da vélvula de carretel s6 é possivel na
posicao a prova de falha forcada por mola do carretel.
No caso de um carretel preso, pode ser necessario
retirar a tampa secundaria do diafragma (167), a mola
do carretel (166), com o seu disco (164) e o diafragma
secundario (162) com a sua placa. Depois da retirada
dessas pecas é possivel usar um golpe para forcar o
carretel para a posicao a prova de falhas.

a A valvula de carretel pode ser limpa se for dada
atencdo especial a um ambiente limpo e ao
procedimento adequado.

a Limpe o carretel e o furo do corpo com cuidado. Nao
deixe quaisquer fibras dos materiais de limpeza no
furo ou no carretel. Nao risque as superficies
correspondentes do carretel e do corpo.

6.2.2 Instalacao

NOTA:

Se as operagdes de manutencdo foram feitas para o
conjunto da valvula de carretel, o dispositivo tem de estar
sempre calibrado.

ND9100, ND7100

a Assegure que a gaxeta (174) estd devidamente
localizada no encaixe na parte inferior do conjunto
da valvula de carretel. Monte o conjunto da valvula
de carretel na caixa e aperte os parafusos M3 e M4
uniformemente. Assegure que os sulcos do O-ring
(140) estao totalmente dentro do encaixe. Monte a
unidade da vélvula piloto diretamente na unidade
da valvula de carretel como em 6.1.

140 195 160 174 175 194

Diregéo de conjunto do carretel

Assembly direction of spool
0327000170 N °
P —=—m—
[T o

Adesivos no prendedor (160)

Fig.34  Conjunto da vdlvula de carretel, ND9100 e ND7100

ND9200, ND7200, ND9300

a Assegure que as gaxetas (174) e (63) estao
devidamente localizadas nos seus encaixes na parte
inferior da caixa. Monte a valvula de carretel e a
tampa da valvula de carretel (61) na caixa, e aperte
os parafusos M4 uniformemente.

6.3 Conjunto detentor de chamas
ND9200, ND7200, ND9300

O detentor de chamas e o restritor sdo montados no
mesmo plugue, que esta localizado por baixo da tampa do
diafragma (171). Este conjunto ndo pode ser desmontado e
deve ser substituido se entupido.

a Para retirar o conjunto detentor de chamas,
desenrosque os parafusos (173, 4 pgs.) e retire a
tampa do diafragma (171) com o seu O-ring. Rode
um parafuso M3 para o furo rosqueado do conjunto
detentor de chamas para o extrair da caixa. A

195 174 194

E7 ‘ RONENE
Zimne i | i iy
B == ‘ % Z

]

== |

63 61

OO O o

Aesembly diraction of_spool
Adesivo 0327000170 EXD
‘ ‘ S | | e

Fig. 35 Conjunto da vdlvula de carretel, ND9200, ND7200

e ND9300

instalacdo é o inverso da retirada. Coloque os O-rings
com cuidado.

6.4 Diafragmas
ND9200, ND7200, ND9300

Os diafragmas (169, 162) podem ser substituidos retirando
as respectivas tampas (171, 167). A unidade deve ser
desmontada do atuador e o lado a ser trabalhado virado
para cima para evitar a perda de pecas pequenas. Quando
substituir o diafragma secundario (162), a mola do carretel
(166) com o seu guia (164) tem de ser retirado primeiro.
Quando voltar a montar, dé atencao especial a instalacao
dos diafragmas e dos O-rings.

6.5 Placa de comunicacao

6.5.1 Retirada

NOTA:

Aterre-se ao corpo do dispositivo antes de tocar na placa
de circuito.

NOTA:
Nao retire a Placa do Controlador de Valvula (210)!
Retirar a placa ira anular a garantia.

ND9100, ND7100

a Desaperte o parafuso sem cabeca M8 (110) no
indicador de posicao (109) e rode o indicador de
posicao do eixo. Retire a tampa da valvula piloto (43).
Retire a tampa da eletrénica (39) presa com os
parafusos M3 (42, 4 pgs.).

a Retire os parafusos M3 (217, 4 pg¢s.). Segure os lados
da placa de circuito e levante-a diretamente para
cima e para fora. Manuseie a placa com cuidado,
tocando apenas nos lados.

ND9200, ND7200, ND9300

a Desaperte o parafuso de paragem M8 (110) no
indicador de posicao (109) e rode o indicador de
posicao do eixo (11). Retire a tampa interna (39)
presa com os parafusos M3 (42, 3 p¢s.).

a Retire os parafusos M3 (217, 4 pg¢s.). Segure os lados
da placa de circuito e levante-a diretamente para
cima e para fora. Manuseie a placa com cuidado,
tocando apenas nos lados.
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6.5.2

Instalacao

AVISO Ex:

O aterramento da placa de circuito é essencial para a
protecao contra explosoes.

A placa é aterrada a caixa pelo parafuso de montagem,

junto

aos bloco de terminais.

ND9100, ND7100

a

a
a
a

Monte a nova placa de circuito de comunicacdo com
cuidado.

Localize os pinos com o conetor correspondente na
placa. Aperte os parafusos M3 (217) uniformemente.
Instale a tampa da eletronica (39) e a tampa da
valvula piloto (43).

Monte o indicador de posicdo (109) no eixo e aperte
o parafuso M8 (110) temporariamente. A orientacao
final e o bloqueio do indicador de posicao deve ser
feito depois da instalacdo do controlador de valvula
ao atuador.

ND9200, ND7200, ND9300

a

a
a
a

Monte a nova placa de circuito de comunicacdo com
cuidado.

Localize os pinos com o conetor correspondente na
placa. Aperte os parafusos M3 (217) uniformemente.
Instale a tampa interna (39).

Monte o indicador de posicdo (109) no eixo e aperte
o parafuso de paragem M8 (110) temporariamente.
A orientacdo final e o bloqueio do indicador de
posicdo deve ser feito depois da instalacdo do
controlador de valvula ao atuador.

Fig. 36

Fig. 37

Placa de comunicagdo, ND90OOF e ND90OOP

7 MENSAGENS DE ERRO

7.1

Erros a prova de falha

Mensagem do mostrador

Descricao

POSITION SENSOR FAILURE

Medicdo do sensor de posicao
falhou. Substitua o dispositivo ND
por um novo.

SETPOINT SENSOR FAILURE
(HART version only)

Medicéo de mA falhou. Substitua
o dispositivo ND por um novo.

PRESTAGE SHORTCUT ERROR

Atalho na unidade da valvula
piloto

FAE nnn

Avaria fatal no dispositivo.

nnn é um nuimero entre 001 e 004.
Substitua o dispositivo ND por um
novo.

7.2 Alarmes

Mensagem do mostrador

Descricao

DEVIATION ALARM

Desvio da vélvula para fora dos
limites.

STICTION LOW ALARM

O atrito estatico ultrapassou o
limite inferior (somente ND9000).

STICTION HIGH ALARM

O atrito estatico ultrapassou o
limite superior (somente ND9000).

LOAD FOR OPENING LOW ALARM

A carga para abertura ultrapassou
o limite inferior (somente
ND9000).

LOAD FOR OPENING HIGH ALARM

A carga para abertura ultrapassou
o limite superior (somente
ND9000).

SPOOL VALVE PROBLEM

Problema da valvula de carretel no
controlador. Verifique a unidade
da valvula de carretel e substitua
se necessario.

PNEUMATICS PROBLEM

Pressées do atuador
inconsistentes. Verifique as
conexdes pneumaticos e as fugas
do atuador.

FRICTION PROBLEM

A vélvula nao se estd movendo
corretamente. Verifique o fator de
carga.

7.3 Erros

Mensagem do mostrador

Descricao

PRESTAGE CUT ERROR

O fio da valvula piloto esta cortado
ou o conetor esta solto.

PRESSURE SENSOR 1 FAILURE

O sensor de pressao do atuador
falhou. O nivel de desempenho do
dispositivo é reduzido se o
dispositivo é usado como atuador
D/A. Isto nao ira ter efeito no
desempenho de controle para um
atuador de acdo simples.
Substitua o dispositivo ND por um
novo durante a préxima atividade
de manutencao.

PRESSURE SENSOR 2 FAILURE

O sensor de pressao do atuador
falhou. O nivel de desempenho do
dispositivo é reduzido. Substitua o
dispositivo ND por um novo
durante a préxima atividade de
manutencgao.

PRESSURE SENSOR 3 FAILURE

O sensor de presséo de
alimentacdo falhou. Isto nao afeta
o nivel de desempenho.

SPOOL VALVE SENSOR FAILURE

O sensor da vélvula de carretel
falhou. Verifique as conexdes do
sensor. O nivel de desempenho do
dispositivo é reduzido. Para o
ND9100 e ND7100, substitua o
conjunto da valvula de carretel
(193) durante a proxima atividade
de manutencao. Para o ND9200/
ND7200/ND9300, substitua o
dispositivo por um novo durante a
préxima atividade de
manutencao.
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TEMPERATURE SENSOR FAILURE

Medicéao de temperatura falhou. A
precisao das medicoes é reduzida.
Substitua o dispositivo ND por um
novo durante a proxima atividade
de manutencao.

STATISTICS DATABASE ERROR

Falha ao guardar estatistica. As
novas medicoes serdo perdidas.

7.4 Avisos

Mensagem do mostrador

Descricao

TOTAL OPERATION TIME WARNING

O tempo de operagao ultrapassou
o limite.

EVENT DATABASE ERROR

Falha ao guardar eventos. Os
novos eventos serdo perdidos.

VALVE FULL STROKES WARNING

Limite do contador de curso da
vélvula alcangado.

POSITION CALIBRATION FAILED

A calibragao de curso falhou.
Verifique os parametros de
configuracdo e a montagem do
controlador. Verifique se o eixo do
controlador esta corretamente
alinhado.

VALVE REVERSALS WARNING

Limite do contador de inversdes
da vélvula alcangado.

ACTUATOR FULL STROKES
WARNING

Limite do contador de curso do
atuador alcangado.

ACTUATOR REVERSALS WARNING

Limite do contador de inversdes
do atuador alcangado.

POSITION CHANGE TOO SMALL

As amostradas dadas na
Linearizagao estao mais préximas
que 5 % uma da outra, ou seja, nao
ha uma mudanca suficiente entre
duas amostras consequentes.

SPOOL FULL STROKES WARNING

Limite do contador de curso do
carretel alcancado.

SPOOL REVERSALS WARNING

Limite do contador de inversdes
do carretel alcancado.

LINEARIZATION FAILED

A linearizacao de 3P/9P falhou.

FACTORY SETTINGS RESTORE FAIL

O restauro das defini¢coes de
fabrica falhou

TOO SMALL VALVE MOVEMENT

0O alcance do sensor de posicao
falhou durante a calibragao. O eixo
do controlador de valvula falhou
em rodar um minimo de 45 graus.
Verifique os parametros de
configuracdo e a montagem do
controlador. Verifique se o eixo do
controlador esta corretamente
alinhado.

STEADY STATE DEVIATION Aviso que o desvio do estado de
WARNING equilibrio foi aumentado.
DYNAMIC STATE DEVIATION Aviso que o desvio do estado
WARNING dinamico foi aumentado (somente

ND9000).

STICTION LOW WARNING

Aviso que o atrito estatico
ultrapassou o limite inferior
(somente ND9000).

STICTION HIGH WARNING

Aviso que o atrito estatico
ultrapassou o limite superior
(somente ND9000).

POSITIONER SHAFT MOVEMENT
OUT OF RANGE

Apontador fora da marca na caixa,
ver Figura 6.

LOAD FOR OPENING TOO LOW

Aviso que a carga para abertura
ultrapassou o limite inferior
(somente ND9000).

CALIBRATION TIMEOUT

Ocorreu o tempo de calibragao
esgotado. Verifique a
configuracdo e a instalagao.

LOAD FOR OPENING TOO HIGH

Aviso que a carga para abertura
ultrapassou o limite superior
(somente ND9000).

CALIBRATION START FAILED

As condigdes de inicio da
calibracdo néo séo atendidas.
Verifique a pressao de
alimentacéo.

SUPPLY PRESSURE OUT OF LIMITS

A pressao de alimentacao
ultrapassou as condicdes de
operacao especificadas.

TOO SMALL SPOOL VALVE
MOVEMENT

O alcance do sensor do carretel
falhou durante a calibracao de
posicao. Verifique os parametros
de configuragao. Verifique a
vélvula piloto e a unidade da
vélvula de carretel.

TEMPERATURE OUT OF LIMITS

A temperatura ultrapassou as
condigoes de operacao
especificadas.

POOR VALVE PACKAGE
CONTROLLABILITY

A calibragao de posicdo demora
demasiado tempo devido a fraca
capacidade de controle.

HUNTING DETECTION WARNING

Oscilagdo da valvula detetada.
Mude o nivel de desempenho
para menos agressivo, para
estabilizar a valvula. Verifique que
a capacidade da vélvula de
carretel é adequada para o
atuador.

CHECK ASSEMBLY RELATED
PARAMETERS

Verifique o conjunto e os
parametros relacionados com o
conjunto e inicie a calibracao
novamente.

CALIBRATION FAIL - SUPPLY
PRESSURE OUT OF RANGE

Pressdo de alimentacao fora do
intervalo durante a calibracéo da
posicao.

REDUCED PERFORMANCE
ACTIVATED

O desempenho do controlador de
vélvula é reduzido devido a um
sensor de vélvula de carretel
defeituoso ou a um sensor de
pressao defeituoso.

CALIBRATION FAIL - SENSOR
FAILURE

E detetada uma falha no sensor
(posicdo da valvula/posicéo do
carretel) durante a calibracdo da
posicao.

TOO LOW SUPPLY PRESS FOR 1-

Nivel de pressao de alimentagao

ACT ACTUATOR demasiado baixo para atuador de
acado simples.

VALVE REVERSALS TREND Aviso que as inversdes da valvula

WARNING por dia ultrapassaram o limite.

CALIBRATION FAIL - POSITION OUT
OF RANGE

E detetada a posicao da valvula
fora do intervalo durante a
calibracdo da posicéo.

SETPOINT REVERSALS TREND
WARNING

Aviso que as inversdes do ponto
de ajuste por dia ultrapassaram o
limite.

VALVE TRAVEL TREND WARNING

Aviso que o curso da vélvula por
dia ultrapassou o limite.

VALVE REVERSALS WH STABLE
SETP WARNING

Aviso que as inversoes da valvula
enquanto o ponto de ajuste
estava estavel, por dia,
ultrapassaram o limite.
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7.5 Notificacoes

Mensagem do mostrador

Descricao

TOTAL OPERATION TIME WARNING

A calibragao de posicao foi
realizada com sucesso.

VALVE FULL STROKES WARNING

A linearizacao de 3P/9P foi
realizada com sucesso.

VALVE REVERSALS WARNING

O teste fora de linha foi cancelado.

ACTUATOR FULL STROKES
WARNING

O teste fora de linha foi realizado
Com sucesso.

ACTUATOR REVERSALS WARNING

O teste fora de linha falhou. Repita
a sequéncia do teste.

SPOOL FULL STROKES WARNING

A calibragao foi cancelada.

SPOOL REVERSALS WARNING

Defini¢des de fabrica ativadas. O
dispositivo tem de ser configurado
e calibrado.

STEADY STATE DEVIATION (Somente com a opgao de
WARNING transmissor de posicao).
O transmissor de posicdo nao esta
energizado.
DYNAMIC STATE DEVIATION A calibracdo de 1 ponto falhou.
WARNING Verifique a montagem do

controlador de valvula. Verifique o
valor (do intervalo) de parametros
de entrada. Verifique o parametro
de rotacéo (ROT).

STICTION LOW WARNING

A medicdo da valvula de carretel e
o controle de vélvula normal é
recuperado.

8

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Defeitos mecanicos/elétricos

1. Uma mudanca no ponto de ajuste da posicdao da valvula
nao ira afetar a posicao do atuador

coodou Ooood

Pressao de alimentacao demasiado baixa

A valvula de carretel fica presa

Parametros de configuracdo incorretos

Atuador e/ou vélvula presos

Fios de sinal conetados incorretamente, nenhum
valor no mostrador

Placas de circuito estdo defeituosas

Calibracao nao foi realizada

Dispositivo estd no modo manual

Valvula piloto esta defeituosa

Dispositivo estd no modo a prova de falha
Carretel montado para tras na valvula de carretel

2. O atuador vai para a posicao na extremidade com uma
pequena mudancga no sinal de entrada

a

a

Os tubos entre o controlador e o atuador estdo
incorretos, ver Fig. 7 e 8

As definicoes de parametro FFH e HIOT estdo
selecionadas incorretamente

3. Posicionamento incorreto

P O0O00D0C

o OO0 ood

Valvula de carretel suja

Carga do atuador demasiado alta

Pressao de alimentacao demasiado baixa

Sensores do carretel ou de pressao estao defeituosos
Fuga do atuador

Aceleragao ou posicionamento demasiado lento

Alterar valor PERF

Valvula de carretel suja

Tubo de fornecimento de ar demasiado pequeno ou
filtro do fornecimento de ar sujo

A valvula fica presa

Verifique se ha fugas nos tubos entre o controlador e
o atuador

Verifique se ha fugas nos parafusos de paragem
mecanica

5. Erro durante a calibragao do curso da vélvula

oo O O 0o

Controlador da valvula esta em modo MHN

Verifique o alinhamento do acoplamento com o
apontador, ver Fig. 6.

As definicoes de parametro FFH e HIOT estdo
selecionadas incorretamente

O atuador ou a valvula ndo se moveram ou ficaram
presos durante a calibracao

Pressao de alimentacao demasiado baixa

Valvula de carretel suja
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9 ND9000 COM CHAVES DE LIMITE
9.1 Introducao

9.1.1

O ND9000 pode ser equipado com chaves de limite. As
chaves de limite sdao usadas para indicacdo da posicdo
elétrica das valvulas e de outros dispositivos. Os pontos de
comutacao podem ser escolhidos livremente.

ND9100

ND9100_/D__ e ND9100_/I__ tém duas chaves de
proximidade indutiva, ND9100_/K0_ tem duas microchaves.

Descricao geral

Médulo duplo terminais

2 cames

terra

e
, = ,
equalizacdo ~ EMXLS
potencial
Fig. 38 Layout ND9100_/D__
2 cames
2 chaves de |
proximidade ® terminais
S=ral
|
Q t
erra
GEDR 5o 50
o — Al
equalizacdo ~ %XLS
potencial
Fig. 39 Layout ND9100_/1__

2 microchaves

terminais

terra
(D)
, ,
equalizagéo/%y MX 1,5

potencial

Fig. 40 Layout ND9100_/KO_

ND9100F/B06 e ND9100P/B06

ND9100F/B06 e ND9100P/B06 tém duas microchaves
mecanicas energizadas pelo barramento que estdo
conetadas a placa de circuito FBI. Assim, a informacdo do
limite esta disponivel diretamente no barramento, através
dos blocos de funcao DI.

2 microchaves 2 cames

terminais

terra

7@ 77 @7
cqualizacio - M20x15

potencial
Fig. 41 Layout ND9100F/B06 e ND9100P/B06
ND9200
ND9200_/D__ e ND9200_/I__ tém duas chaves de
proximidade  indutiva, ND9200_/KO_ tem  duas

microchaves.
ND9200F/B06 e ND9200P/B06

ND9200F/B06 e ND9200P/B06 tém duas microchaves
mecanicas energizadas pelo barramento.

ND9300
ND9300_/D__ e ND9300_/I__ tém duas chaves de
proximidade  indutiva, ND9300_/KO_ tem  duas

microchaves.
ND9300F/B06 e ND9300P/B06

ND9300F/B06 e ND9300F/B06 tém duas microchaves
mecanicas energizadas pelo barramento.

terminais

Médulo duplo

2 cames

terra

equalizacao
potencial

Fig. 42 Layout ND92/93_/D__
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2 chaves de
proximidade

2 cames
/

terminais

~terra

equalizacao --M20x 1,5
potencial
Fig. 43 Layout ND92/93_H/I__, ND92/93_F/I __e

ND92/93_P/I__

2 microchaves 2 cames
N I Vi
terminais
~7 terra
-/
equalizacao ~M20x15
potencial !
Fig. 44 Layout ND92/93_H/KO_, ND92/93_F/K0_ e

ND92/93_P/KO_

2 microchaves

2 cames

terminais

equalizacao
potencial

—~M20x 1,5

Fig. 45

Layout ND92/93_F/B06 e ND92/93_P/B06

9.1.2 Marcagoes

A chave de limite é fornecida com uma plaqueta de
identificacao, ver Fig. 46 e 47. As marcacdes na plaqueta de
identificacdo incluem:

U

Designacao do tipo

a Valores elétricos

a Classe da carcaca

a Faixa de temperaturas

a Entrada de conduite

a Ndmero de série

a Numero de série de fabricacdo
A

designacao do tipo é descrita no Capitulo 15.
LIMIT SWITCH TYPE ND9100/145
N E L E S P+F NJ3-18GK-S1N ENCLOSURE: IP 66 :I

O 111 G EEx ia IIC T4/T5/T6. Uiz 16 V, li: 25 mA, Pi: 64 mW, Ci: 70 nF, Li: 200 pH

T6: Tamb. -25 C ... +50 C, T5: Tamb. +64 C, T4: Tamb. +80 C

O 12 G EEx ia IIC T4/T5/T6. Ui: 16 V, li: 52 mA, Pi: 169 mW, Ci: 70 nF, Li: 200 pH
T6: Tamb. -25 C ... +50 C, TS: Tamb. +65 C, T4: Tamb. +80 C

O 113 G EEx nL IIC T4/T5/T6. Ui: 20 V, li: 25 mA, Pi: 64 mW, Ci: 70 nF, Li: 200 pH
T6: Tamb. -25 C ... +60 C, T5: Tamb. +75 C, T4: Tamb. +85 C

Fig.46  Exemplo da plaqueta de identificacdo, ND9100

TYPE ND9103HUAG2 REV24  IP66/ NEMA dX

SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar /20 - ||5w

[ CL1.OV1,GPS A, B, C, D; TA/TSITE, Ex a IC T4/TS/T Ga
CL1, ZONE 0, AEx in IC TA/TS/T8 Ga

NELES FINLAND OY

VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND

[y CL!0V2 GPSA,8,C, D; TAITSITS. Ex nA a IC T4/TS/T6 Ge Ga
cLi, zonsz AE v\AuICH/TSNG c.

Tamb. T8: &0 5: +64 °C, To: 4 D
4-20 mA INPUT: (97VDCI20"\A/MEOhm)U 3o vbc
o s

168668

Tarmb. T8 (40 460C, T5: 484 °C, T4 61°C
4-20mA INPUT: (9.7 VDC / 20 mA / 486 Ohm) Ui: 28 V DC, li: 120 mA
Pi: 1 W, Ci: 22 nF, Li: 63 uH

INSTALL PER DRAWING ND9000, INTRINSICALLY SAFE INSTALLER SUIVANT PLAN ND9000, SECURITE INTRINSEQUE

NO. PH20120000 LT et TR TR

1D: 0000000

Fig.47  Exemplo da plaqueta de identificacGo, ND9200

9.1.3 Especificacoes técnicas

9.1.3.1 ND9000_/D__

Chave de proximidade:Indutiva, Médulo duplo
2 sensores,
Normalmente Abertos (33)
Normalmente Fechados (44)

Valores elétricos:

Médulo Duplo Sensores SST (33)
Indicagoes: Alvo no sensor = LED aceso
Alvo fora do sensor = LED apagado

Tensédo de operacao: 8-125V CC; 24-125V CA

Maxima queda de tensdo:
6,5V/10 mA
7,0V/100 mA
Corrente nominal:
Pico de entradamax. 2,0 A/ 125V CC/V CA
Continua max. 03A/125VCC/VCA
Corrente minima ligado 2,0 mA
Correntedefuga < 0,15 mA com tensdo CC
< 0,25 mA com tensao CA

Moédulo Duplo Sensores Namur (44)
Indicagoes: Alvo no sensor = LED apagado
Alvo fora do sensor = LED aceso

Tensdo de operagao: 6-29 V CC

Valores de corrente: Alvo dentro (LED apagado) <1,0 mA
Alvo fora (LED aceso) >3,0 mA

Deve usar barreira repetidora intrinsecamente segura.
Sensores Namur conforme norma DIN 19234.
Numero de chaves: 2

SIL: Utilizavel até SIL3 de acordo com a
IEC61508
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9.1.3.2 ND9000_/I__ 9.1.4 Dados elétricos e temperaturas
Tipo de chave de proximidade: Indutiva ambiente
P+F NJ2-12GK-SN (102) Tabela 9
P+F NCB2-12GM35-N0O (109)
Omron E2E-X2Y1 (|32) Tipo de interruptor Dados elétricos
P+F NJ4-12GK-SN (141¢(
P+F NJ3-18GK-S1N (145) 5
. " @
ifm IFC2002-ARKG/UP (156) s BE-
3 £ |8
Valores elétricos:  De acordo com o tipo de chave, ‘E %8 |8
verifique o diagrama de conexéo da -‘g’_‘g g g.' e
secao 12.11 g2 £E &
, ) SE 2E (S
Nimero de chaves: 2 2 fios, interruptores de proximidade de tensao CC:
Classe de protecédo da caixa: 102 | P+F NJ2-12GK-SN Ui: 16V, li: 52 mA 2
IP66 (DIN 40050, IEC 60529) 109 | P+F NCB2-12GM35-NO Ui: 16V, li: 52 mA 2
. 156 | IFM IFC2002-ARKG/UP U:10-36V DC, Imax: 150 mA | 2
Entrada de conduite: M20 x 1,5 141 | P+F NJ4-12GK-SN Ui 16V, Ii: 52 mA 4
(N D91 OOU, e 3 fios, interruptores de proximidade de tensao CC:
ND9200E2, ND9300E2: 1/2 NPT) 145 | P+F NJ3-18GK-STN [ Ui: 16V DC, li: 52 mA [2
o 3 2 fios, interruptores de proximidade de tensao CA:
SIL: Utilizavel até SIL3 de acordo com 132 | OMRON E2E-X2Y1 [ U:24-240V AC, Imax: 200mA | 2
a lEC61508 (02, 45) Interruptores de proximidade tipo médulo duplo: ©
e , D33 | SST Dual Module, NO 2A-8125VDC,24-125VAC |1 |/}
Utilizével até SIL2 de acordo com a D44 | Namur Dual Module 3mA; 1 mA, 629V DC T3
IEC61508 (09) Microinterruptores de tensao CC/CA: -rlq:
K05 | OMRON D2VW-5 3A-250VAC,04A-125VDC, 2 |a
5A-30VDC
9.1.3.3 ND9000_/KO0_ K06 | OMRON D2VW-01 100 mA-30V DC/ 125V AC 2 %
Tipo de microchave: OMRON D2VW-5 (KO5) B06 | OMRON D2VW-01 E)L(JEEER';'\IE(;‘G'ZADQ NAO 2 §
OMRON D2VW-01 (K06)
(contatos dourados, Tabela 10
forma de Contat? € SPDT) Intervalos de temperatura ambiente (Ta) relacionados
Classe de protecao IP67 de acordo com o tipo
. ND T T T
Carga resistiva: 3A:250V CA (KO5) 2000 TSO °C TSS °C T?OS °C
5A:30V CC NDabcdE1e -40° a +60 °C -40°a +75 °C -40° a +85 °C
NDabcdE1e/102
0,4 A:125VCC NDabcdE1e/104
100 mA: 30V CC/125V CA (K06) NDabcdE1e/K05
Precisdo da chave: <2° RS
NUmero de chaves: 2 EBSEESE}Z'&
Classe de protecdo da caixa: NdabedEle/I41
P ¢ P66 (D‘IN 40050, IEC 60529) NDabcdETe/D33 -40°a +60 °C -40°a +75°C -40°a+82°C
' NDabcdE1e/D44
.. NDabcdE1e/R01 -40° a +60 °C -40°a +75°C -25°a+80°C
Entrada de conduite:M20x 1,5 NDabcdE1e/159 -40° a +60 °C -40° a +60 °C -40° a +60 °C
(N D9100U e NDabcdE1e/109 -25°a +60 °C -25°a+75°C -25°a +85°C
ND9200E2, ND9300E2: NDabcdETe/145
1/2 NPT) NDabedET o/
T bi . NDabcdE1e/I56 -25°a +60 °C -25°a+75°C -25°a +80°C
emperatura ambiente: NDabcdEle/IT1 2572 +60°C 25°a+70°C 25°a+70°C
-40°a +85 °C NDabcdE1e/I21
NDabcdE1e/134
NDabcdE1e/160
9.1.3.4 ND9000OF/B06, ND9000P/B06 NDabcdE1Ce™ 5372 +60°C 53a175°C 53°a185°C
) . NDabcdE1Ce/I59%* | -53°a+60 °C -53°a +60 °C -53°a +60 °C
Tipo de microchave: OMRON D2VW-01 (BO6) NDabcdE1Ce/I41%* | -50°a 460 °C 50°a+75°C 50°a+85°C

(contatos dourados,
forma de contato é SPDT)
Classe de protecao IP67

100 mA:30V CC/125V CA
<2°

Numero de chaves: 2

Carga resistiva:
Precisao da chave:

Classe de protecao da caixa:
IP66 (DIN 40050, IEC 60529)

Entrada de conduite: M20 x 1,5
(ND9100U e
ND9200E2, ND9300E2: 1/2 NPT)

N&o permitido com caixa de jun¢do externa (J, -40 °C)

Tabela 11 Temperaturas ambientes, ND9_X

Tipo variante 111 GExiallCT6..T4 Ga; Il 1 D Ex ta lICT90 °C Da

112 GExib IICT6..T4 Gb; 11 2 D Ex tb 11ICT90 °C Db
Intervalos de temperatura ambiente

T6 T5 T4
ND91_X_ -40°C°a +50 °C -40°C°a +65 °C -40°C°a +80°C
ND91_X/102 -40°C°a +50°C -40 °C°a +64 °C -40°C°a +80°C
ND91_X/109 -25°C°a+50°C -25°C°a+65°C -25°C°a+80°C
ND91_X/145 -25°C°a+50°C -25°C°a+64°C -25°C°a+80°C
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Tabela 12 Temperaturas ambientes, ND9_X

Tabela 18 Temperaturas ambientes, ND9_Z Inmetro

Tipo variante

113 GExnAlICT6...T4 G¢; 113 D Ex tc 111ICT90 °C Dc
113 G ExiclICT6...T4 G¢; 11 3 D Ex tc I1ICT90 °C Dc

Intervalos de temperatura ambiente

Tipo variante

Ex nA IICT4/T5/T6 Ge
ExiclICT4/T5/T6 Gc

Intervalos de temperatura ambiente

Té 15 T4 T6 T5 T4
ND91_X -40°C°a +60°C -40°C°a+75°C -40°C°a+85°C ND91_7_ -40°C°a +60°C -40°C°a+75°C -40°C°a+85°C
ND91_X/102 -40°C°a +60°C -40°C°a+75°C -40°C°a+85°C ND91_Z/102 -40°C°a +60 °C -40°C°a+75°C -40°C°a +85°C
ND91_X/109 -25°C°a +60 °C -25°C°a+75°C -25°C°a+85°C ND91_7/109 -25°C°a+60 °C -25°C°a+75°C -25°C°a+85°C
ND91_X/145 -25°C°a+60°C -25°C°a+75°C -25°C°a+85°C ND91_Z/145 -25°C°a+60 °C -25°C°a+75°C -25°C°a+85°C

Tabela 13 Temperaturas ambientes, ND9_N

Tabela 19 Temperaturas ambientes,, ND9_Z Inmetro

Tipo variante Intervalos de temperatura ambiente
ND_N_ -40°C°a+85°C
ND_N_/102

ND_N_/K05

ND_N_/K06

ND_N_/B06

ND_N_/I32

ND_N_/D33 -40°C°a+82°C
ND_N_/D44

ND_N_/145 -25°C°a+85°C
ND_N_/I56 -25°C°a+80°C
ND_NC_ (* -53°C°a+85°C
ND_NC_/141 (* -50°C°a+85°C

Observacao *) Ndo permitido com caixa de juncdo externa (J, -40 °C)

Tabela 14 Temperaturas ambientes, ND9_U

Tipo variante

IS Classe |, Divisao 1, Grupos A, B, C, D, T4...T6
IS Classe |, Zone 0, AEx ia, IICT4...T6

Intervalos de temperatura ambiente

T6 5 T4
ND9_U_ -40°C... +50°C -40°C... +65°C -40°C... +80°C
ND9_U/D44 Pending
ND9_U/102
ND9_U/109
ND9_U/145

Tabela 15 Temperaturas ambientes, ND9_U

Tipo variante

NI Classe I, Divisao 2, Grupos A, B, C, D, T4...T6
NI Classe |, Zone 2, ExnA lICT4...T6

Intervalos de temperatura ambiente

T6 T5 T4
ND9_U_ -40°C... +50°C -40°C...+65°C | -40°C... +80°C
ND9_U/D44 Pending
ND9_U/102
ND9_U/109
ND9_U/145

Table 16 ~ Temperaturas ambientes, ND9_E2 (ND9_E4, apenas T6)

Tipo variante

ExdIICT4...T6, AExdIICT4...T6
Extb 11ICT100 °CIP66, AEx th IlICT100 °C IP66

Intervalos de temperatura ambiente

Té 15 T4

ND9_E2 -40°C... +60°C -40°C... +75°C -40°C... +85°C

ND9_E2/102 -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C... +85°C
ND9_E2/109 -25°C... +60°C -25°C...+75°C -25°C...+85°C
ND9_E2/132 -25°C...+60°C |-25°C...+70°C -25°C...+70°C
ND9_E2/D33 -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C... +82°C
ND9_E2/D44 -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C... +82°C
ND9_E2/145 -25°C... +60°C -25°C...+75°C -25°C...+85°C
ND9_E2/K05 -40°C...+60°C |-40°C...+75°C -40°C... +85°C
ND9_E2/IK06 -40°C... +60 °C -40°C...+75°C -40°C... +85°C
ND9_E2/B06 -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C... +85°C

Tabela 17 Temperaturas ambientes, ND9_Z Inmetro

Tipo variante

Ex ia lICT4/T5/T6 Ga
ExiallCT4/T5/T6 Gb

Intervalos de temperatura ambiente

T6 5 T4
ND91_Z -40°C°a +50°C -40°C°a +65 °C -40°C°a +80°C
ND91_7/102 -40°C°a+50°C -40 °C° a +64 °C -40°C°a+80°C
ND91_Z7/109 -25°C°a+50°C -25°C°a+65 °C -25°C°a+80°C
ND91_Z7/145 -25°C°a+50°C -25°C°a+64°C -25°C°a+80°C

Tipo variante

Ex d IICT4/T5/T6 Gb
Extb IlICT100 °C Db IP66

Intervalos de temperatura ambiente

T6 T5 T4

ND9_E1_ -40°C...+60°C | -40°C...+75°C -40°C... +85°C
ND9_E1/102

ND9_E1/K05

ND9_E1/K06

ND9_E1/B06

ND9_E1/D33 -40°C... +60 °C -40°C... +75°C -40°C... +82°C
ND9_E1/D44

ND9_E1/109 -25°C... +60°C -25°C... +75°C -25°C... +85°C
ND9...E1/145

ND9_E1/156 -25°C... +60°C -25°C...+75°C -25°C... +80°C
ND9_E1/132 -25°C... +60°C -25°C...+70°C -25°C...+70°C

9.2 Instalacao em um controlador de valvula

A chave de limite pode ser instalada em um controlador de
vélvula existente.

ND9100

a

(W]

oo O O

Se o controlador de vélvula ja estda montado em um
conjunto de atuador/valvula, opere o atuador para a
posicao fechada ou aberta.

Retire a tampa (100), o apontador (109), o LUI (223), a
tampa da vélvula piloto (43) e a tampa da eletronica (39).
Rode o eixo (311) para o eixo (11). Aperte o parafuso
(312) usando um agente de travamento como
Loctite. Desaperte os parafuso (314) nos discos de
came (313).

Monte a tampa da eletrénica (39) e a caixa (300) no
controlador de valvula.

ND9100/K00: Rode os discos de came (313) para
evitar o contato com as microchaves, se necessario.
Monte o LUI (223) na base (306).

Monte o apontador (109) no eixo (311). Ajuste a
chave de limite de acordo com 9.4.

ND9200, ND9300

a

O OO0 O

Se o controlador de vélvula ja estda montado em um
conjunto de atuador/valvula, opere o atuador para a
posicao fechada ou aberta.

Retire a tampa (100), o apontador (109), o LUI (223) e
a tampa da eletrénica (39).

Rode o eixo (311) para o eixo (11). Aperte o parafuso
(312) usando um agente de travamento como
Loctite.

Monte a tampa da eletrénica (39) e a caixa da chave
de limite (300) no controlador de valvula. Bloqueie a
caixa em posicdo com o parafuso (326). Instale a
placa de base (324) com chaves de limite e o bloco
do conetor na caixa da chave de limite. Aperte a
placa de base com os parafusos (325), 3 p¢s.

Instale os discos de came (313) e buchas (346) no
eixo.

Monte o LUI (223) no suporte (306).

Substitua os plugues de plasticos por uns de metal
nas entradas de conduite que nao serao usadas.
Monte o apontador (109) no eixo (311). Ajuste a
chave de limite de acordo com 9.4.
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9.3 Conexoes elétricas

Antes de conetar a energia, assegure que as especificacdes
elétricas e o cabeamento cumprem com as condicées de
instalacdo. Ver os diagramas em 12.11. Consulte a
informacao na plaqueta de informacao.

ND9000/D__ e ND9000/I__: Observe o funcionamento da
chave de proximidade; ativada quando a face ativa esta
coberta ou livre.

9.4 Ajuste

O apontador (109) ndo precisa de ser removido para ajuste.

Quando a chave de limite é encomendada em conjunto
com a valvula e o atuador, as chaves do controlador de
valvula sdo ajustadas na fabrica. Os limites podem ser
ajustados alterando a posicao dos discos de came (313 no
eixo).

A chave inferior é ativada no limite fechado e a chave
superior no limite aberto.

a Com o atuador na posicdo aberta ou fechada,
localize o ponto de comutacgdo rodando o disco de
cames para que o estado de comutagdo mude aprox.
5°-6° antes do limite.

16 &

15 &——71— Fechar
14 ——

13 & I

12 & W Abrir

n e— H

Fig.48  Ajuste da chave do limite, 2 chaves

a ND9000/D__e ND9000/l__: Use o indicador LED ou
um instrumento de medicdo separado como ajuda.

a Depois da reinstalacdo do atuador, primeiro ajuste
os seus limites mecanicos de acordo com a valvula,
depois o controlador da valvula e, finalmente a
chave de limite.

a Quando o ajuste estd concluido, rode o apontador
(109) para que a linha amarela fique paralela com o
membro de fechamento da valvula.

9.5 Retirada das chaves de limite
paraacessar ao controlador de valvula
ND9100

Retire a tampa (100) e o apontador (109).

Destaque os discos de came (313).

Retire o cabeamento do LUl da placa de circuito.
Desaperte os parafusos (303) e retire a caixa (300).
Retire a tampa da eletrénica (39).

Proceda com o controlador de valvula, conforme o
caso.

Reinstale a chave de limite de acordo com 9.2 e
verifique o ajuste de acordo com 9.4,

ND9200, ND9300
a Retire a tampa (100) e o apontador (109).

0 00000 o

d Desaperte os parafusos (303) nos discos de came
(313) e retire os discos de came e espacadores (346)
do eixo.

a Retire o cabeamento do LUI da placa de circuito.
Desconecte e retire todo o cabeamento que entra na
caixa da chave de limite (300).

a Retire os parafusos (325), 3 p¢s. e levante a placa de

base da chave de limite (324) completa com as

chaves, LUl e bloco do conetor.

Solte o parafuso (326) e rode a caixa da chave de

limite (300) da caixa do posicionador.

Retire a tampa da eletrénica (39).

Proceda com o controlador de vélvula, conforme o

caso.

Reinstale a chave de limite de acordo com 9.2 e

verifique o ajuste de acordo com 9.4.

O OO0 O

AVISO Ex:

O parafuso de travamento da caixa da chave de limite
(Peca 326) é essencial para a protecao contra a
explosao.

A caixa da chave de limite tem de ser bloqueada em
posicao para protecdo Ex d. O parafuso aterra a caixa da
chave de limite a caixa do controlador de vélvula.

9.6 Diagramas de circuito

Os circuitos internos da chave de limite sdo mostrados nos
diagramas de circuito em 12.11 e dentro da tampa (nédo
ND9100H/1_).

9.7 Manutencao
A manutencao regular da chave de limite ndo é necessaria.

10 FERRAMENTAS

As seguintes ferramentas sao necessarias para a instalacdao
e servigco do produto:

a Chave de fenda achatada
0,4 x2,5x80mm
1,2x6,5x 150 mm

a Chave de fenda Torx
T10
T15
T20

a Chave Phillips
PH1 x 60 mm

d Chave Allen
2mm
4 mm
5mm

Outras ferramentas dependem do atuador onde o ND esta
instalado.

11 ENCOMENDAR PECAS DE REPOSICAO

As pecas de reposicao sao fornecidas como médulos. Os
modulos disponiveis sao indicadas em 12.1 e 12.3.

Quando encomenda pecas de reposicdo, inclua sempre a
seguinte informacao:

a Designacao do tipo do controlador de valvula e
numero de série da plaqueta de identificacao

a E necessério o codigo deste manual, o nimero da
peca, o nome da peca e quantidade
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12 LISTAS DE DESENHOS E PECAS
12.1 Exibicao expandida ND9100, ND7100
Item Qtd Descricao Modulos de pecas de reposicao
1 1 Caixa
8 1 Tampa de escapamento
9 2 Parafuso
1 1 Eixo
15 1 O-ring
16 1 Arruela
18 1 Mola ondulada
19 1 Bucha
36 1 Parafuso de aterramento
39 1 Tampa de eletronica
42 4 Parafuso
43 1 Tampa de valvula piloto
44 1 Parafuso
47 3 Parafuso
48 2 Parafuso
49 1 Parafuso
100 1 Tampa ND91_=H035118, ND71_=H099717, inclui item 107
107 4 Parafuso
109 1 Ponteiro
110 1 Parafuso sem cabega
120 1 Unidade de valvula piloto ........ccesnneceennne H039292, inclui item 139
139 2 Parafuso
193% 1 Conjunto da vélvula de carretel ... ND9102 = H060178, ND9103 = H039293, ND9106 = H039294,
kits incluem itens 47, 48, 49
210 1 Placa do controlador de valvula
215%* 1 Placa de COMUNICAGEO ...veurreerrerereessrensseesssnenne ND9_H = H039296, ND9_HT = H041368, ND9_F = H033594, ND9_P = H033595
217 4 Parafuso
218 1 Suporte
219 2 Parafuso
220 2 Espacador rosqueado
221 3 O-ring
222 1 Peca deisolagdo
223 1 Interface de usuario local (LUI) ....oveeeveenceinnee H039295, inclui item 228
228 2 Parafuso
436 1 Caixa de conexao Nao disponivel com ND7000
437 1 Bocal
439 2 Porca

*) Pecas de montagem: acoplamento (12), parafusos (14)
*¥*) Nimero PH da plaqueta de identificacao é necessario
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12.2 ExibicaoexpandidaND9100_/D__,ND9100_/I_ ,ND9100_/KO_e ND9100_/B06

K0
B06

Item Qtd Descricao

36 1 Parafuso de aterramento

100 1 Tampa

107 4 Parafuso

109 1 Ponteiro

110 1 Parafuso

223 1 Interface de usuario local (LUI)
300 1 Caixa

301 1 Gaxeta

302 1 Parafuso

303 4 Parafuso

304 1 Suporte

305 2 Parafuso

306 1 Base de Interface de Usuario Local (LUI)
307 3 Parafuso

308 2 Parafuso

311 1 Eixo

312 2 Parafuso

313 2 Disco de came

322 1 Chave de proximidade (D__)
323 2 Parafuso

314 2 Parafuso

315 6 Bloco de terminais

346 Tou2 Bucha(l_)

347 2 Sensor de proximidade indutivo (I__)
348 1 Placa de fixacao

349 2 Parafuso

350 1 Arruela

351 1 Parafuso

355 2 Microchave (KO_, B06)

357 2 Arruela de pressao (KO_, BO6)
358 2 Parafuso (KO_, B06)
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12.3 Exibicao expandida ND9200, ND9300, ND7200

ND9300, ND9200_E2

ND9200
ND7200
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Item Qtd Descricao Médulos de pecas de reposicao

2 1 Caixa

15 1 O-ring

16 1 Arruela

18 1 Mola ondulada

19 1 Bucha

36 1 Parafuso de aterramento

39 1 Tampa interna

42 3 Parafuso

47 3 Parafuso

57 1 Adaptador de entrada de conduite

61 1 Tampa da vélvula de carretel

63 1 Gaxeta

100 1 Tampa ND92_E1 =H087634,ND92_E2 =H087617, ND9300 = H087628
ND72_E1 =H087634, ND72_E2 = H087617

104 1 O-ring

107 1 Parafuso

109 1 Ponteiro

110 1 Parafuso de paragem

111 1 Mola

120 1 Unidade de valvula piloto .....oeeennecenneeeennenns H039292, também inclui itens 139 e 140

139 2 Parafuso

140 1 O-ring

162%* 1 Diafragma de presséo de alimentacéo........... ND92 = H048584, ND93 = H078592, ND72 = H048584

163 1 Placa de diafragma

164%* 1 Guia da mola

165%* 1 O-ring

166 1 Mola

167 1 Tampa do diafragma

169%* 1 Diagrama de pressao piloto

170 1 Placa de diafragma

171 1 Tampa do diafragma

173 8 Parafuso

174 1 Gaxeta

176 1 Bucha

177%*% 1 O-ring

181 1 Manga

182 1 Placa de sensores do carretel

183 1 Parafuso

184 1 Embolo

193 1 Vélvula de carretel ND9202 = H060179, ND9203 = H048586, ND9206 = H048587, ND9302 = H076999,
ND9303 = H077000, ND9306 = H077001
ND7202 = H060179, ND7203 = H048586, ND7206 = H048587, também inclui item 63

196 1 Bucha

197 1 Conjunto de restricdo

199 1 O-ring

200 1 Detentor de chamas H080913

210 1 Placa do controlador de vélvula

215%** Placa de COMUNICAGAO ...vveumrrveermrreresmnreesssnsreens ND9_H = H039296, ND9_HT = H041368, ND9_F = H033594, ND9_P = H033595

217 4 Parafuso

218 1 Suporte

219 2 Parafuso

220 2 Espacador rosqueado

221 3 O-ring

222 1 Peca de isolacdo

223 1 Interface de usuario local (LUI) ....eeceeeecercennnne H039295, inclui item 228

228 2 Parafuso

436 1 Caixa de conexao Nao disponivel com ND7000

437 1 Bocal

439 2 Porca

448 1 Suporte

449 2 Parafuso

450 1 Parafuso

451 1 Porca sextavada

458 1 Arruela

*) Pecas de montagem: acoplamento (12), parafusos (14)
*¥) Conjunto do diafragma inclui partes marcadas ** adicionais
***) Nimero PH da plaqueta de identificacdo é necessério
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12.4 Exibicao expandida ND9200 _/D__, ND9200_/I__, ND9200_/KO_, ND9200_/B06
ND9300_/D__,ND9300_/I__,ND9300_/K0_, ND9300_/B06_

100 100

ND9300 107

ND9300 ND9200
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Item Qtd Descrigao
100 1 Tampa
104 1 O-ring
107 1 Parafuso
109 1 Ponteiro
110 1 Parafuso de paragem
111 2 Mola (ND9200)
223 1 Interface de usuario local (LUI)
300 1 Caixa
301 1 O-ring
302 1 Parafuso
304 1 Suporte
305 2 Parafuso
306 1 Suporte
307 3 Parafuso
308 2 Parafuso
311 1 Eixo de extensao
312 2 Parafuso
313 2ou4 | Discode came
314 20u4 Parafuso
315 1 Bloco de terminais
322 1 Chave de proximidade
323 2 Parafuso
324 1 Placa de base
325 2 Parafuso
326 1 Parafuso
346 1ou2 | Bucha
347 2 Chave de proximidade
348 1 Placa de fixagao
349 2 Parafuso
350 1 Arruela
351 1 Parafuso
355 2o0u4 Microchave
357 2 Arruela de pressao
2

358

Parafuso
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12.5 Pecas de montagem para atuadores B1C/B1J 6-20

ND9100, ND7100

B_U6-20

/
53

ND9100
ND7100

f| VDI/VDE 3845
28 face de ligacao

B_U25...502

Item Qtd Descricao
1 1 Suporte de montagem
2 1 Orelha
3 4 Arruela
4 4 Parafuso
28 4 Parafuso

? 29 1 Parafuso

‘? 36 1 Camisa de acoplamento

® 47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue (somente atuadores BJ)
54 2 Plugue

ND9200, ND9300, ND7200

N

ND9100
ND7100

Neles
face de ligacao

Item Qtd Descricao

1 1 Suporte de montagem
2 1 Peca de fixacao

3 4 Arruela

4 4 Parafuso

13 2 Parafuso

14 2 Porca sextavada

28 4 Parafuso

29 1 Parafuso

47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso

53 1 Plugue (somente atuadores BJ)
54 2 Plugue

ND9200
ND9300
ND7200

VDI/VDE 3845
face de ligacao

Descricao

Suporte de montagem
Orelha

Arruela

Parafuso

Parafuso

Parafuso

Camisa de acoplamento
Encaixe do acoplador
Parafuso

Plugue (somente atuadores BJ)

48 Observacao:
/ Posicao de
/ montagem

/ diferente
/ /

| ND9200
& ND9300
53  ND7200

Neles
face de ligacao

Parafuso
Plugue (somente atuadores BJ)

Item Qtd Descricao

1 1 Suporte de montagem

2 1 Peca de fixacdo

3 4 Arruela

4 4 Parafuso

13 2 Parafuso

14 2 Porca sextavada

28 4 Parafuso

29 1 Parafuso

47 1 Encaixe do acoplador
2
1

Nota: Ver 12.7 para atuadores da antiga série B
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12.6 Pecas de montagem para atuadores B1C/B1J 25-50, B1C 502 e B1J322
ND9100, ND7100

BC25-50
BJ25.322
4

ND9100

N=N-_RARBRRR-—=

Descricao

Suporte de montagem
Peca de fixagao
Arruela

Parafuso

Arruela

Parafuso

Encaixe do acoplador
Parafuso

Plugue (somente atuadores BJ)
Plugue

montagem diferente

ND9200 l
ND9300
ND7200

ND7100
28
27 )/
/<_\
BC 502
ND9200, ND9300, ND7200
Observacao: Atuadores da antiga série B
BC 25 - 50
BJ 25 - 322 novo furo feito de 85.5
" Observacéo:
Posicéo de

_N—_hrbdprbh-=0

td

Descricao

Suporte de montagem

Peca de fixagao

Arruela

Parafuso

Arruela

Parafuso

Encaixe do acoplador
Parafuso

Plugue (somente atuadores BJ)
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12.7 Pecas de montagem para atuadores Quadra-Powr®

ND9100, ND7100
s Item Qtd Descricao
1 1 Suporte de montagem
2 1 Orelha
4 4 Parafuso
28 4 Parafuso
29 1 Parafuso
30 4 Parafuso
35 1 Plugue adaptador
QPII(1,2.3, 4,5, 6) (somente QP 11 1/5-6/S)
AACIONAMENTO: CHAVETA FEMEA 35 1 Placa adaptadora
(QP 1l 2B/K a 6_/K)
36 1 Camisa de acoplamento
47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
54 2 Plugue
Item Qtd Descricao
1 1 Suporte de montagem
2 2 Semi-acoplamento
3 1 Adaptador
4 4 Parafuso
5 4 Porca sextavada
6 1 Parafuso
7 4 Parafuso
8 4 Arruela
9 4 Parafuso
10 4 Arruela
47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
54 2 Plugue
ND9200, ND9300, ND7200
Item Qtd Descricao
1 1 Suporte de montagem
2 1 Orelha
4 4 Parafuso
28 4 Parafuso
29 1 Parafuso
30 4 Parafuso
35 1 Plugue adaptador
(somente QP Il 1/5- 6/S)
Vaiv-pouy 4 561 35 1 Placa adaptadora
ACIONAMENTO: CHAVETA FEMEA ? (QP ” zB/K a 6_/K)
36 1 Camisa de acoplamento
4 47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
Item Qtd Descricao
1 1 Suporte de montagem
2 2 Semi-acoplamento
3 1 Adaptador
4 4 Parafuso
5 4 Porca sextavada
6 1 Parafuso
7 4 Parafuso
8 4 Arruela
9 4 Parafuso
10 4 Arruela
47 1 Encaixe do acoplador
48 2 Parafuso
53 1 Plugue
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12.8 Pecas de montagem para atuadores lineares, IEC 60534
ND9100, ND7100

T

WT

=

ﬁf

I
T

=

.

/' Plano no eixo nesta posi¢do com

5
3

ooNOTULThhWN =

Q
1
1
1
1
4
4
4
4
4
4
2
2
1
1
1
2
2
2

td

a alavanca de realimentacdo

Descricao

Suporte

Alavanca de realimentagao
Peca de enchimento

Mola de retirada de espaco
Parafuso de cabeca cruzada
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela de pressao

Porca sextavada
Bragadeira

Placa de fixacdo

Parafuso especial

Porca sextavada

Arruela

Parafuso sextavado

Plugue

Alavanca de realimentagéo na posigao horizontal
a meio curso

=

Curso 10 - 120 mm

Curso
(10-120 mm) '

Intervalo de curso permitido 45-90°
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ND9200, ND9300, ND7200

g
3

ooNOTULThhWN =

Plano no eixo nesta posi¢do com
a alavanca de realimentacéo

Qtd

NNN =2 S NNNARMDRDDRA S oo

Descricao

Suporte

Alavanca de realimentacao
Peca de enchimento

Mola de retirada de espaco
Parafuso de cabeca cruzada
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela

Parafuso sextavado
Arruela de presséao

Porca sextavada
Bragadeira

Placa de fixacdo

Parafuso especial

Porca sextavada

Arruela

Parafuso sextavado

Plugue

Alavanca de realimentagao na posi¢ao
horizontal a meio curso.

Escala nesse lado

Curso méximo 80 mm

\ \\

‘ £
ol 8
o q‘as\ | ;
| \/45“/ | K
| /B
\ /e

/

N

Intervalo de curso permitido 45-90°
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12.9 Diagramas de conexao

Ver Secao 9.1.3 para mais dados sobre chaves de limite.

ND9000/D33

SOL1
SOL 2

SOLPWR1

TOP SW C

SOLPWR 2

TOP SW NO

BTM SW NO

BTM SW C

SISOV AN N

—

Ver Secdo 9.1.3.1 para valores elétricos nominais.

Conexdes SOL1, SOL2, SOL PWR1 e SOL PWR2 nao sao usadas.
TOPSWNO:  Conexdo positiva para o interruptor superior

TOP SW C: Conexdo negativa para o interruptor superior
BTM SWNO: Conexao positiva para o interruptor inferior
BTM SW C: Conexao negativa para o interruptor inferior

_ __/

ND9000/D44

SOL1
SOL2

TOP SW +

TOP SW -

BTM SW -

JO\_ _

SOLPWR 1
SOL PWR 2

BTM SW +

NVINSERVERVIRVENS RV

JJJ
¢

|—.Jj—| __l

Ver Secdo 9.1.3.1 para valores elétricos nominais.

|

|

|
2
A

Xy

Conexdes SOL1,SOL2, SOL PWR1 e SOLP WR2 nao sdo usadas.

TOP SW +: Conexao positiva para o interruptor superior
TOP SW - Conexdo negativa para o interruptor superior
BTM SW +: Conexao positiva para o interruptor inferior
BTM SW - Conexao negativa para o interruptor inferior

—

—wi
ju
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ND9000/102, 109
<H> - azul %, mn )
ABERTO A —oto| + marrom % 13 %
<H> - azul > 14 )
FECHADO
K oto- |+  marrom o 16 %)
Ajuste de fabrica
As faces ativas das chaves de proximidade estdo cobertas quando o atuador esta na posicao intermediaria.
A face A ativa (chave superior) fica livre no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A funcéo pode ser invertida no local reajustando os discos de came.
ND9000/132

ABERTO A <H>
-0 —o-

FECHADO K <H>
o o

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estdo livres quando o atuador esta na posicdo intermediaria.

azul 11
(—

marrom 13
O

azul 14
—

marrom 16
(—

AC

AC

A face A ativa (chave superior) fica coberta no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A funcéo pode ser invertida no local reajustando os discos de came.
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ND9000/145

SIN 1
preto L-

ABERTO A azul 12,

o |_ marrom 2132L+

SIN preto 14 L
FECHADO el Sl T A

o |_ marrom 16 L+

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estdo cobertas quando o atuador estd na posicdo intermediaria.
A face A ativa (chave superior) fica livre no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A funcéo pode ser invertida no local reajustando os discos de came.

ND9000/156
preto 11 -
ABERTO A <H> DC
-0 o~ preto 13 r—
! +
preto 14 -
FECHADO K <H> DC

oo preto 16 - —
o +

R

Ajuste de fabrica

As faces ativas das chaves de proximidade estdo livres quando o atuador estd na posicdo intermediaria.
A face A ativa (chave superior) fica coberta no limite aberto do curso e a face K (chave inferior) no limite fechado.
A funcéo pode ser invertida no local reajustando os discos de came.

Conexdes: A carga pode ser conetada a + ou -.
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ND9000/K_

jvermelho ZH >
ABERTO A | azul 12

ret 13
preto 35

vermelho 14
azul 15

K

FECHADO K

16
preto 16,

O diagrama de conexao exibe a chave de limite quando o atuador esta na posicdo intermedidria.
A chave A (superior) esta ativada no limite aberto do curso e a chave K (inferior) no limite fechado.
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ND9000F/B06, ND900OP/B06

|
] ?
12
LS1 [e)
13
R —
LS2 C
16 ‘

1:LS1 (aberto) \W‘
2:LS2 (fechado)
3:GND

[

Chaves energizadas pelo barramento, sem conexdes externas.

Microchave

OMRON D2VW-01

Contatos dourados

Energizacao pelo barramento, sem necessidade de energia externa.
Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.

ND9000H _J

ND900OH JB
1 L

-

-—————-
1

---------- - - - G

mA

PT
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ND9000F_J, ND9000P_J

ND9000F/P

r —

-—————-
1

JB

- - -4 G

Protecao contra descargas
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ND9100/D, ND9100/I, ND9100/K e ND9100/B

DIMENSOES

ND9100, ND9400, ND7100

M20x 1.5

49.5

Vann

R
5

LU

Ty

ND9100, ND7100

114

275

©
)

!

Kb

1]

Atuador linear

1
i

A1(G1/4)
A3 (174 NPT)
AR (Rc 1/4)

\_M20x1.5

G (1/2NPT)

2

TE
|

|
T
OF R FC

140

49 235
96 (3 pcs)

M20x1.5

135

&

£ )

@
o
@
Llog
Q
n
a
a
2neT/ | 12—
245

q

O

‘ Montagem embutida

ﬂ‘h

|
gee |

‘ 2638 ‘

OO oG

1

S

t
i

z

33
(35.4)
T

]
f

OpcaoJ

[

VDI/VDE 3845

ND9200, ND7200

min. 60

190

ND9200/D, ND9200/I, ND9200/K e ND9200/B

=
© ©
<) ©
15
47

O

ND920_E2 € ND920_E4: M20x1,5/1/2 NPT, i
/.

(172NPT,G1/2)

a_li

&

FEBS

J

133

ND9200, ND7200

76

100
7

Atuador linear ||

\ A alavanca de realimentagéo
de acordo com o atuador

pcao J (pendente)
do disponivel com ND7200

F05-050
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ND9300

ND9300/D, ND9300/1, ND9300/K e ND9300/B

% - ND9300

=

e
%m $
. @hﬂi

ND930_E1, ES, E7: M20x1.5 M20x1.5
ND930_E2: M20x1,5/1/2 NPTENTRADA DE CONDUTA
ND930_E4: 1/2 NPT, G1/2ENCAIXES DA ENTRADA DE CONDUITE E

ADAPTADOR DA ENTRADA DO CABO

101 | F05-050
110

1/4 NPT M8x15 (3 pcs.) (35.4)
‘ | -

min. 60

28 Atuador linear

A alavanca de realimentagao
de acordo com o atuador

190

133
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DECLARACAO DE CONFORMIDADE DA CE

NELES C€E

EU DECLARATION OF CONFORMITY @

Manufacturer:
Neles Finland Oy
01301 Vantaa
Finland

Product: |ntelligent Valve Controller Neles ND 9000- and ND 7000-series

Approvals:
Type Approval EC Type examination Certificate
ND9...PA(Profibus PA) EMC 2014/30/EU SGS Fimko 278969-1

ND9...F (Foundation Fieldbus) | EN 61000-6-4 (2007) + A1(2011)
EN 61000-6-2 (2005)

NDO...HNT (Hart) EMC 2014/30/EU SGS Fimko 276525-2
ND7...HNT (Hart) EN 61000-6-4 (2007) + A1(2011)
EN 61000-6-2 (2005)
ND910.HX ATEX 111 G ExiallC T6..T4 Ga EESF 19 ATEX 045X
ND910.FX ATEX 11 1 D Ex ta IlIC T90 °C Da EN IEC 60079-0:2018
ND910.PX ATEX 11 1D Ex ia IlIC T90...T120 °C Da EN 60079-11:2012
il ATEX 11 2 G Ex b IIC T6...T4 Gb EN 60079-31:2014
ND920 Px ATEX 11 2 D Ex tb 11IC T90 °C Db
ND930.1iX ATEX 11 2 D Ex ib I1IC T90...T120 °C Db
ND930.FX ATEX 113 G ExnAlIC T6...T4 Ge EESF 19 ATEX 046X
ND930.PX ATEX 11 3 D Ex tc IlIC T90 °C Dc EN IEC 60079-0:2018
ND710.HX ATEX 11 3D Ex ic lIC T90 °C..T120°C Dc | EN 60079-11:2012
ATEX Il 3G Ex ic IIC T6...T4 Gb EN 60079-31:2014
ATEX 1 3D Ex tc [lIC T90 °C D¢ EN 60079-15:2010
ATEX 11 3 D Ex ic llIC T90 °C...T120 °C Dc
ND920...E1, ND930...E1 ATEX 11 2 G Exd IIC T6..T4 Gb SIRA 11 ATEX 1006X
ND720..E1 ATEX 11 2 D Ex tb IIC T80 °C...T105 °C Db IP66 | EN 60079-0:2012, EN 60079-1:2007
ND920...E7, ND930...E7 EN 60079-31:2009
ND720..E7

As the products within our sole responsibility of design and manufacture may be used as parts or components in machinery and are not alone
performing functions as described in Article 6(2) in the Machinery Directive (2006/42/EC), we declare that our product(s) to which this Declaration of
Conformity relates must NOT be put into service until the relevant machinery into which it is to be incorporated has been declared in conformity with
the provisions of the Machinery Directive.

The product above is manufactured in compliance with the applicable European directives and technical specifications/standards.
Protection from e.g. static electricity caused by the process or connected equipment must be considered by the user (EN 60079-14§6).

The product do not possess any residual risk according to hazard analyses made under the applicable directives providing that the procedures
stated by the Installation, Operation and Maintenance manual are followed and the product is used under conditions mentioned in the technical
specifications.

Applicable directives:

EMC 2014/30/EU Electrical

ATEX 2014/34/EU Approved and Ex marked types

ATEX Notified Bodies for EC Type Examination Certificate: ATEX Notified Body for Quality Assurance:

SIRA (Notified body number 0518) 1SO 9001:2015 DNV-GL 73538-2010-AQ-FIN-FINAS
SIRA Certification Service ATEX 2014/34/EU Annex IV Presafe 2460 Presafe 18 ATEX 91983Q Issue 1
CSA Group

Unit 6, Hawarden Industrial Park Det Norske Veritas AS (Presafe notified body number 2460)

Hawarden, Deeside, CHs 3US Veritasveien 1

United Kingdom 1322 Hovik, Oslo

i Norway
EESF (Notified body number 0537)

Eurofins Expert Services Oy
Kivimiehentie 4

FI1-02150 Espoo

Finland

Vantaa 15th October 2020

%_ )

Juha Virolainen, Quality Manager
Authorized person of the manufacturer within the European Community
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15  PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

ATEX /IECEx: 11 1 GExia, Il 1 DExta
I12GExib, 112D Extb
I13GExnA,lI3DExtc
113 GExic 113 DExtc

TYPEND9103HX REVAO  IP66

SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20-115 psi

EESF 19 ATEX 045X / IECEx EESF 19.0019X

O 111G ExialiC T6...T4 Ga: Il 1 D Ex ia HIC T80 °C...T120 °C Da
O 112G Ex ib IC T6...T4 Gb: 1 2 D Ex ib lliC T90 °C...T120 °C Db
T6: Tamb. F40 °C ... +50 °C, T5: Tamb. +65 °C, T4: Tamb. +80 °C
4-20 mA INPUT: (9.7 V DC/ 20 mA / 485 Ohm)

Uiz 28 V DC, Ii: 120 mA, Pi: 1 W, Ci: 13.5 nF, Li: 53 pH

NIRRT T ID: 0168529

TYPEND7103HX  REV2.4  IP66
NELES SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20-115 psi
VIT 09 ATEX 033X / IECEx VTT 10.0004X
O 111 G Exia IC T6...T4 Ga: |1 1 D Ex fa lIC T90 °C Da
112D Ex th NIC T90 °C Db
Tamb. +80 °C

NELES FINLAND OY :
VANHA PORVOONTIE 229, 01360 VANTAA, FINLAND

EESF 19 ATEX 046X / IECEX EESF 19.0018X

O N3G ExnAlIC T6...T4 Ge: 11 3D Ex ic NIC T90 °C...T120 °C De
O N3 GExicliC T6..T4 Ge: 1 3D Ex ic IliC T80 °C...T120 °C Dc
6: Tamb. 40 °C ... +60°C, T5: Tamb. +75 °C, T4 :Tamb. +55 °C

4 -20 mA INPUT: (9.7 V DC 7 20 mA / 485 Ohm)

Uiz 30 V DC, li: 152 mA, Ci: 13.5 nF, Li: 53 pH @

NO. PH20090001 HRRIORT AT

2460

LR
Neles Finland Oy
VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND
VIT 09 ATEX 034X / IECEX VTT 10.0005X
T4 Ge: 11 3 D Ex fc NIC T90 °C De

4 Ge: 11 3D Ex tc 1IIC 790 °C De

amb. +75 °C, T4 :Tamb. +85 °C

Uiz 30 VDC, li; 152 mA,

ID: 50640222008P0S
NO. PH12210005

ATEX /IECEx: 112 GExd, 112D Ex tb llIC

NELES Tvpe ND9203HE1

REV2.4

Tamb. T6: -40...4+60 C, T5: -40...+75 C, T4: -40....
SUPPLY PRESSURE: 1.4 - 8 bar / 20 - 115 psi
Neles Finland Oy

VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND

4 - 20 mA INPUT: (9.7 V DC / 20 mA / 485 Ohm) Ui: 30 V DC
85 C

WARNING: DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED!
ELECTROSTATIC HAZARD, CLEAN
ONLY WITH DAMP CLOTH!
€ CONDUIT ENTRY M20X1.5
0575
112G ExdIIC T6...T4 Gb
112D Exth IlIC T80 C...T105 C Db IP66
SIRA 11 ATEX 1006X / IECEx SIR 11.0001X

Certificacdo japonesa Ex-d:
N E L E S NELES VALVE CONTROLLER

TYPE ND9203HE4  REV 2.4
Ex dIIC T6
INPUT: 4 - 20 mA (9,7 V DC / 20 mA / 485 Ohm)

AMBIENT TEMPERATURE: MAX +60 C
SUPPLY PRESSURE: 1,4 - 8 bar / 20 - 115 psi

10 000 0O OO O R

WARNING: DO NOT OPEN WHILE ENERGIZED!
Neles Finland Oy

VANHA PORVOONTIE 229
01380 VANTAA, FINLAND

§06aa19500apos | IVNVINNIEL N NR RN AR RN AN Y

, Ui =30V DC

FM / CSA: Intrinsecamente seguro

TYPE NDOIOIHU REV 24 P66/ NEMA 4X
NELES SUPPLY PRESSURE: 1.4 - 8 bar / 20 - 115 psi
CLIDIV1,GPS A, B,C, ; TATST, Exia c TATST6 Ga
=} CL 1, ZONE 0, AEx ia IIC T4/
450°C, 1 465 C, T4 980 °C
I 7VDC 120 mA /485 Ohm) Ui 28V OC, I 120 mA,
P AW, CE 22 0, Li 53

INSTALL PER DRAWING NDS000, INTRINSICALLY SAFE

| TR o 177209 DLRRIN NN RRI

1z C0177208

Neles Finland Oy

VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND
CLI,DIV2,GPS A, B, C, D; T4TSIT6. Ex nA IiC TTST6 Ge:
CL 1, ZONE 2, AEx nA IIC T4T5/T6 Ge

‘Tamb. T6: 40 ... +50 °C, T5: 465 °C, T4: +80 °C ‘SD'
4-20 MA INPUT: (9.7 V DC /20 mA / 485 Ohm) U 30 V DC AU
168668

INSTALLER SUIVANT PLAN NDS000, SECURITE INTRINSEQUE
| NV 0O P 1744000 4 IR NNEY OO ORE

HO. PH17440001

FM / CSA: Nao inflamavel

TYPE ND9103HU REV 24  IP66/ NEMA 4X
NELES {5 ¥ Pressine 14 -5 bar/20- 115 psi.
CL1,DIV1,GPS A, B, C, D; TATSIT6. Ex ia IiC TAT5T6 Ga
D1 CL 1, 2ONE 0, Ax i iC T4T5/T6 Ga
6: 40 ... 450 °C, T5: 465 °C, T4: +80 °C
(8.7 V DC /20 mA 1485 Ohm) Ui: 28 V DC, li: 120 mA,
Pi: 1 W, Ciz 22 nF, Li: 63 pH

INSTALL PER DRAWING ND900O, INTRINSICALLY SAFE

| TN ico 177209 1L NIN I N

10: 0177209

Neles Finland Oy

VANHA PORVOONTIE 229, 01330 VANTAA, FINLAND

[ CL 1 DIV 2 GPS A, B, C, ; TATTST6. Ex nA IIC TATST6 Ge
CL I, ZONE 2, AEx nA IIC T4T5/T6 Ge

Tamb. T6: 40 ... +50 °C, T5: +65 °C, T4: +80 °C ‘sp.
4-20 A INPUT: (8.7 V DC / 20 mA 485 Ohm) U: 30 V DC AU

168668
INSTALLER SUIVANT PLAN ND9000, SECURITE INTRINSEQUE

| NNUEN 1B 1B TP 742000 411 ) RNEL 00 A0

NO. PH17440001

N 0 O O AL 0 E832280903 s

RN T T 0 O 0

cCSAus: A prova de explosdo
(7 )
NELES TYPENDS203HE2 REV24

CLASS |, DIV 1,GPS B, C, D; CLASS Il, DIV 1, GPS E, F, G;
CLASS IIl; T4...T6, ENCLOSURE TYPE 4X;

ExdIIC T4 @®
Ex tb IlIC T100 °C IP66, AEx tb 1lIC T100 °C IP66 c us
CSA 08.1980091

Tamb. T6: -40...460 °C, T5: -40...+75 °C, T4: -40...+85 °C

4-20 mA INPUT: (9.5 V DC/20 mA/475 Ohm) Ui: 30 V DC
SUPPLY PRESSURE: 1.4-8 bar / 20-115 psi

SEAL AT CONDUIT ENTRY

WARNING: DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED

ID: C00012345*INO: PH12240004

Neles Finland OY

VANHA PORVOONTIE 229, 01380 VANTAA, FINLAND
S 2/
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CODIFICACAO DE TIPOS

CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS ND9000 /
CHAVE DE LIMITE (ND9000/D__, ND9000/1__, ND9000/K0O_ ou ND9000/B06)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
‘ND‘9‘20‘3‘H E1‘T‘I‘K05‘ ‘
1. GRUPO DE PRODUTOS 6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS
ND Controlador Inteligente de Vélvulas Certificagoes FM e CSA:
IS Classe |, Diviséo 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
Exia [ICT4/T5/T6 Ga
IS Classe |, Zona 0 AEx ia IIC T4/T5/T6 Ga
2. CODIGO DE SERIE Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
Controlador de vélvula da série 9000 com eixo universal e face de ligagao Aplicavel ao sinal 5."H":
de acordo com o padrao VDI/VDE 3845. Classe I, Divisao 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
9 Adaptador de eixo relevante incluido em kits de montagem. Quando os Ex nA IICT4/T5/T6 Gc ou Ex nAia lICT4/T5/T6 Gec Ga
controladores da valvula sdo entregues separadamente, é fornecido o kit Classe I, Zona 2 AEx nA IC T4/T5/T6 Gc ou Ex nA ia IC T4/T5/T6 Gc Ga
de adaptador do eixo. 1) Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
Aplicavel ao sinal 5. “F"ou “P":
Classe |, Divisdo 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6
3 CARCACA Exic IICT4/T5/T6 Ge.
: Todos os modelos de gabinete sao IP66/NEMA 4X Classe |, Zona 2 AEx ic IIC T4/T5/T6 Gc
- - Faixa de temperaturas: T4: -40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
1 Gabinete padrao. N&o é necessdria nenhuma barreira Zener.
: R Entrada de conduite 1/2 NPT.
2 Gabinete a prova de chamas (Ex d). Com intervalo de temperatura do interruptor limitador é atualizado de
3 Gabinete a prova de chamas (Ex d) de ago inoxidavel. acordo com o tipo de interruptor
4 Alojamento de aco inoxidavel, cobertura de polimero composto. Certificacoes INMETRO:
Exia [ICT4/T5/T6 Ga Exia lCT4/T5/T6
Exia [ICT4/T5/T6 Gb
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
4. VALVULA DE CARRETEL CONEXO(ESS :,:“ Ecl;';’IATICAS Ex nA IICT4/T5/T6 Gc
il Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
2 Baixa capacidade. Volume de G 1/4 (série ND91séries), . .
curso do atuador < 1 dm>, 1/4 NPT (séries ND92, ND93 e ND94). z Ex ic ICT4/T5/T6 Gc Exic ICT4/T5/T6
- — — — Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
3 Capacidade média.Volume de G 1/4 (série ND91séries),
curso do atuador 1-3 dm?. 1/4 NPT (séries ND92, ND93 e ND94). Nao aplicavel ao sinal 3."2" ou "4".
6 Capacidade elevada. Volume de | G 1/4 (série ND91séries), l[_)|sgoglvel gerg ||t'1_terruptores It'?'tadorﬁ;c%u e I e Es
curso do atuador > 3 dm>. 1/4NPT (séries ND92, ND93 e ND94). (ITLEYS (SIS (M HLRTES @i @Il (=D 2635
Entrada do conduite M20 x 1,5.
Com intervalo de temperatura do interruptor limitador
atualizado de acordo com o tipo de interruptor.
5. INTERVALO DO SINAL DE COMUNICAGAO / ENTRADA Certificacoes ATEX e IECEx:
- 112 GEx d ICT6..T4 Gb
4-20 mA, comunicacao HART (6 e /). o g1 | 12DExtbIICT80°C..T105 °C Db IP66
H Tensdo de alimentagdo 30V CC.Tensao de carga: até 9,7V CCa 20 mA Faixa de temperaturas:T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C ; T6: < +60 °C.
correspondendo a 485 Q) (queda méaxima de tensdo). Nao aplicavel ao sinal 3."1" ou "4"
F FOUNDATION fieldbus, camada fisica de acordo com IEC 61158-2. Entrada de conduite M20x 1,5
P Profibus PA, camada fisica de acordo com IEC 61158-2. Certificagao cCSAus:
Classe |, Div. 1, Grupos B, C, D; Classe II, Div. 1, Grupos E, F, G; Classe IlI;
T4...T6, Tipo de carcaga 4X
ExdIICT4...T6
AExdIICT4...T6
6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS E2 Ex tb IIICT100 °C IP66
Nenhuma aprovacéo para areas perigosas. AEx tb lICT100 °C IP66
N Entrada de conduite M20 x 1,5. Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
Faixa de temperaturas -40° a +85 °C. N&o aplicavel ao sinal 3."1" ou "4".
N&o se aplica a sinal 3."2". Entrada de conduite 1/2 NPT.
Certificagbes ATEX e IECEx: Certificacdo japonesa Ex-d:
N7 Igual a X, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os Intervalo de temperatura: T6: < +60 °C.
detalhes da marcagdo de X Nao aplicavel ao sinal 3."1" ou "4".
. E4 Fornecido sempre com prensa-cabos aprovada IECEx e encaixes da
Certificacbes ATEX e IECEx entrada de conduite (acessorio CG43 ou CG44); selecione o tipo correto a
Todos os modelos, exceto ND9400: ) partir de Acessérios para Posicionadores item 10:
I GExia lICT6..T4 Ga I12GExibIICT6..T4 Gb CG43: Entrada de conduite 1/2 NPT e adaptador da entrada do cabo.
I D Ex ta llICT90 °C Da 112D Ex tb ICT90 °C Db CGA44: Entrada de conduite G 1/2 e adaptador da entrada do cabo.
111 D Exia ICT90 °C..T120 °C Da ———
112 D Exib ICT90 °C..T120 °C Db Certificacdo INMETRO:
Faixa de temperaturas: T4:-40° a +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C. Ex d ICT4/T5/T6 Gb
E5 Ex tb ICT100 °C Db IP66
13GEXxnAIICT6..T4 Ge 113D Ex tc ICT90 °C Dc Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
Faixa de temperaturas:T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.. Néo aplicavel ao sinal 3."1" ou "4".
Entrada de conduite M20 x 1,5.
.| BcicToga 13D ExicIICTo0 C.1120°C Dc E7 | Iguala£1 s essa tem placa da méquina doidioma russo.Verfique os
Faixa de temperaturas:T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. detalhes da marcacéo de E1
Disponivel sem chaves de limite ou com chaves de limite
indutivas com certificacoes ATEX ou IECEXx.
Entrada de conduite M20 x 1,5.
Com a chave de limite, a faixa de temperaturas e actualizada de
acordo com o tipo de chave.
NOTE. Dust approval:
111 D Ex ta llICT90 °C Da
112 D Ex tb ICT90 °C Db
113D Ex tc IC T90 °C Dc
not applicable to 3. sign "4".
Certificacoes ATEX e IECEx:
X7 Igual a X, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os

detalhes da marcacao de X
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7. OPCOES DO CONTROLADOR DE VALVULA 8. TIPO DE CHAVE DE LIMITE
Transmissor de posicao (passivo) bipolar interno. Sinal analégico de S es de proximidade indutivos, 2 pgs.
realimentacdo de posicéo, saida 4-20 mA, tensdo de alimentacao 12-30 Carcaca IP66 / NEMA 4X. Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 pgs.).
V CC, resisténcia de carga externa 0-780 Q. Opcao E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pgs.).
Interruptores limitadores somente aplicaveis com ND9100, ND9200 e
ND91_HXT, ND91_HZT, ND92_HXT, ND93_HXT,, ND93_HZT, ND9300
”?24&'1;(.|I;C T6..T4 Ga Neles, Médulo Duplo com Sensor SST,NO, 8-125V CC/24-125V CA
o Faixa de temperaturas -40° a +82 °C.
111 DEx ta llICT90 °C Da D33 O f N TN TET 1 IEN nE SN o nE7n
112 GExib ICT6..T4 Gb Aplicavel somente a sinal 6. "N', "N7", "E1", "E2", "E5" e "E7".
112 D Ex tb IIICT90 °C Db Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
Ui < 2? V,_ li<120mA, Pi<1W,Ci<22nF,Li<53pH, Neles; Médulo Duplo com Sensor Namur, 629V CC, >3 mA; < 1 mA.
resisténcia de carga externa 0-690 Q. Faixa de temperaturas -40° a +82 °C.
D44 Aplicavel somente a sinal 6. "N", "E1", "E2", "E5" ou "E7".
mgglfni;' ND91_HZT, ND92_HXT, ND93_HXT, ND93_HZ,T, Utilizvel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
113 G Ex nA IC T6..T4 Ge P+F; NJ2-12GK-SN, bipolar, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC.
113D Ex tc IICT90 °C Dc Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
Ui<30V,li<152mA 102 N&o se aplica a sinal 6. "E4".
Utilizavel até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
113 GExiclICT6..T4 Gc NOTE: In safety-related applications the sensor must be operated with a
113D Ex tc 1ICT90 °C Dc qualified fail safe interface, such as P+F KFD2-SH-EX1.
Ui<30V,li <152 mA, Pmax. = préprios limites do dispositivo, ; : X :
T Ci <22 nF, Li < 53 pH, resisténcia de carga externa 0-780 Q. E;ia’\éce%ir:é%gigrio%Eglf_%ggc> SRE< 1 A, NMAIRNG
109 & ; : ° .
Néo se aplica a sinal 6. "E4".
ND91_HUT, ND92_HUT, ND94_HUT e ND93_HU1T: R A
Classe l, Div. 1, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6 Utilizével até SIL 2 de acordo com a IEC 61508.
Exia lICT4/T5/T6 Ga Omron E2E-X2Y1, bipolar; CA; < 100 mA; 24-240 V CA.
Classe |, Zona 0 AEx ia IICT4/T5/T6 Ga . 132 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C
Ui<28V,li<120 mA, Pi<1W,Ci<22nF, Li<53 uH, Aplicavel somente a sinal 6. "N", "N7", "E1", "E2", "E5" e "E7".
resisténcia de carga externa 0-690 Q.
P+F, NJ4-12GK-SN, Tipo de 2 fios, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC
Classe |, Div. 2, Grupos A, B, C, D; T4/T5/T6 141 Faixa de temperaturas: -50° a +85 °C)
Ex nA lICT4/T5/T6 Gec ou Ex nA ia IC T4/T5/T6 Gec Ga Aplicavel somente a sinal 6."N", "N7", "X", "X7","U", "E1", "E2" ou "E7".
Classe |, Zona 2 AEx nA IIC T4/T5/T6 Gc ou Note que o dispositivo pode limitar o |nterva|o de temperatura
Ex nAia lICT4/T5/T6 Gc Ga R R
Ui < 30V, Pmax. = préprios limites do dispositivo, Ci < 22 nF, E;i)F(aNchzt]esrgKj;y;f;?gg?fﬂgs’occc’ >3 mA; <1 mA, NAMUR NO.
Li < 53 pH, resisténcia de carga externa 0-780 Q. 145 Nio se aplicapa sinal 6. "E4" .
ND92_HE1T, ND92_HE2T, ND92_HEA4T, ND92_HES5T, ND92_HETT, Utilizével até SIL 3 de acordo com a IEC 61508.
ND93_HE1T, ND93_HES5T, ND93_HE7T: ifm IFC2002-ARKG/UP, Tipo de 2 fios,, DC; 150 mA, 10-36 V CC,
Ui <30V, Pmax = proéprios limites do dispositivo, | corrente de fuga < 0,6 mA
resisténcia de carga externa 0-780 Q. 56 Faixa de temperaturas: -20° a +85 °C
Néo se aplica a sinal 6. "X", "X7","Z","U" e "E4".
Aplicavel somente a sinal 5. "H". N .
Microchaves mecanicas, 2 pgs.
Montagem remota Carcaca IP66 / NEMA 4X.
Aplicavel somente ao sinal 3."1" Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 p¢s.).
Sempre requer a medicao externa da posicao. Consulte o cddigo do tipo Opcao E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pcs.).
de acessorios para atuadores rotativos. Interruptores limitadores somente aplicaveis com ND9100, ND9200 e
ND9300.
Valores de saida para:
R HART OMRON D2VW-5,3 A-250V CA, 04 A-125VCC 5A-30V CC.
Uo(Voc) = 3,53V, lo(lsc) = 12,6 mA, Po = 11,1 mW, Co(Ca) = 10 nF, Lo(La) = KO5 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
10 pH. Néo se aplica a sinal 6. "X", "X7", "Z", "U" e "E4".
" OMRON D2VW-01; contatos dourados, 100 mA-30V CC/ 125V CA.
FOUNDATION Fieldbus e Profibus K06 Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C.
Uo(Voc) =5,0V, lo(Isc) = 17,8 mA, Po = 22,2 mW, Co(Ca) = 10 nF, Lo(La) = 10 Nao se aplica a sinal 6. "X, "X7", "Z", "U" e "E4"
uH. Y Ly .
) Microchaves mecanicas energizadas pelo barramento, 2 pgs.
G anggtéag%r de es;apia/n;?\‘n;_lq. ND9100: Rosca 1x 1/2 NPT, ND9200 e Aplicavel apenas com ND90OOF e ND9OOOP.
- Roscas 2 X . Carcaca IP66 / NEMA 4X. Entrada de conduite M20 x 1,5 (2 pgs.). Opgao
Opgao de temperatura artica: E2: Entrada de conduite 1/2 NPT (2 pgs.).
;‘a'i‘.a de Itemperalt;rfz;53"3a"+85 C(-64"a +185°F) OMRON D2VW-01, contatos dourados; Energizado pelo barramento,
C Dy 0L INa o N K A —— sem necessidade de energia externa.
Aplicavel ao sinal 6."X’, "X7" "E1, "E2, "E7" e "U BO6 | Faixa de temperaturas: -40° a +85 °C
N&o aplicavel ao sinal 7."J" (Caixa de juncao externa) Nao se aplica a sinal 5.
Observe, Interruptor limitador pode limitar o intervalo da temperatura N30 se aplica a sinal 6. "E4"
ND91_H, ND94_H, ND92_H e ND93_H:
Caixa de ligacdo externa para todas as conexdes de 4-20 mA, inclusive
transmissor de posicdo, se aplicavel. A caixa de ligacdo é conectada a
carcaga, 2 p¢s. entrada de conduite M20 x 1,5. 9. OPCOES DE CHAVE DE LIMITE
ND91_F, ND92_F, ND94_F, ND93_F, ND91_P, ND92_P, ND94_P Y | Construcao especial, a ser especificada.
J eND93_P:
Caixa de ligacdo externa para conexdes, inclusive opg¢do para conexao
paralela de protector contra descargas externas.
A caixa de ligacéo é conectada a carcaca,
2 p¢s. Entrada de conduite M20 x 1,5.
Aplicavel ao sinal 6. "N', "N7", "X", "X7","Z", "E1" 'E2" ou "E7".
Y Construgao especial.
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‘ CONTROLADOR INTELIGENTE DE VALVULAS ND7000 \ ‘

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 *) 8. 9
‘ ND ‘ 7 ‘ 1 ‘ 03 ‘ H X ‘ T ‘ / ‘ 102 ‘ ‘
1. GRUPO DE PRODUTOS 6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS
ND Controlador Digital de Valvulas Certificacoes INMETRO (pendentes):
Ex d ICT4/T5/T6 Gb
Ex tb IICT100 °C Db IP66
E5 Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C.
2. CODIGO DE SERIE Néo se aplica a sinal 3."10"
Entrada de conduite M20 x 1,5
Controlador digital de vélvula da série 7000 com eixo universal e face de ND72_HE5:
ligagdo de acordo com o padréo VDI/VDE 3845. Ui<30V.
7 Adaptador de eixo relevante, incluido em kits de montagem. Quando os T
posicionadores de vélvulas sao fornecimentos separados, o kit Certificacbes ATEX e IECEx: o o .
adaptador do eixo é fornecido. E7 Igual a E1, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os
detalhes de marcagéo de E1
3. CARCACA
10 Carcaca IP66 / NEMA 4X padrao 7. OPCOES DO CONTROLADOR DE VALVULA
N Transmissor de posicdo (passivo) bipolar interno.
20 | CarcacaIP66/ NEMA 4X a prova de fogo (Ex d). Sinal analégico de realimentacao de posicao, saida 4-20 mA, tensio de
alimentacédo 12-30 V CC, resisténcia de carga externa 0-780 Q.
CONEXOES PNEUMATICAS (D7 HXT, W07 HZT:
A 111 GExiallCT6..T4 Ga
& VALVULA DE CARRETEL (s,€1,C2) 111 DExtalllICT90 °C Da
2 Baixa capacidade. Volume de G 1/4 (ND7100), ” % g EX ibuc T6"'T:‘ cb
3 x tb ICT90 °C Db
curso do atuador < 1 dm”. 1/4 NPT (ND7200). Ui < 28V, li < 120 mA, Pi < 1 W, Ci < 22 nF, Li < 53 pH,
7 Capacidade média. Volume de curso | G 1/4 (ND7100), T resisténcia de carga externa 0-690 Q.
do atuador 1-3 dm?. 1/4 NPT (ND7200).
ND7_HXT, ND7_HZT:
6 Capacidade elevada. Volume de G 1/4 (ND7100), 113 GExnAIICT6..T4 Ge
curso do atuador > 3 dm?. 1/4 NPT (ND7200). 113D Ex tc ICT90 °C D¢
Ui<30V,li<152mA
_ 113 GExicllCT6..T4 Gc
5. INTERVALO DO SINAL DE COMUNICAGCAO / ENTRADA 113 D Ex tc IICT90 °C Dc
. - . - - Ui <30V, li <152 mA, Pmax. = préprios limites do dispositivo,
4-20 mA, comunicacao HART. Tensao de alimentagéo 30V CC. Tenséo de Ci <22 nF, Li < 53 pH, resisténcia de carga externa 0-780 Q.
H carga: até 9,7V CC a 20 mA correspondendo a 485 Q (queda maxima de
tensao). Montagem remota
Aplicavel somente ao sinal 3."1"
Sempre requer a medicdo externa da posicao. Consulte o cédigo do tipo
de acessorios para atuadores rotativos.
6. APROVAGOES PARA AREAS PERIGOSAS . Valores de saida para: HART
Nenhuma aprovacdo para areas perigosas. Uo(Voc) = 3.53V, lo(Isc) = 12.6mA, Po = 11.1 mW, Co(Ca) = 10nF, Lo(La) =
N Entrada de conduite M20 x 1,5. 10uH.
Faixa de temperaturas -40° a +85 °C.
Nenh = P . FOUNDATION fieldbus e Profibus
P oNascaoparanreas nerigosas s ) Uo(Voc) = 5.0V, lo(Isc) = 17.8mA, Po = 22.2mW, Co(Ca) = 10nF, Lo(La) =
N7 Igual a N, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os 10uH
detalhes da marcacao de N Lalls
e~ Opcao de temperatura értica:
Certificacbes ATEX e IECEx: In'tagrvalo de te?nperatura -53°a+85°C/-64°a+185°F
111 GExiallCT6..T4 Ga Aolicavel 2o sinal 3."2" @ "3"
o plicavel ao sinal 3."2" e
111 D Ex ta llICT90 °C Da C Aplicavel 20 sinal 6. "X"X7" "E1 @ "E7"
112G Exib IICT6..T4 Gb D e e e i c
112D Ex tb IIC TS0 °C Db Néo apllca~vel aosinal 7. J (_Calxa dejungaq exter_na)
117 D Exia ICT90 °C..T120 °C Da Observacao: Interruptor limitador pode limitar o intervalo da temperatura
112 DExib IIICT90 °C..T120 °C Db
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +80 °C; T5: < +65 °C; T6: < +50 °C.
X 113 G Ex nA IICT6..T4 Gc 8. TIPO DE INTERRUPTOR LIMITADOR
113D Extc llICT90 °C Dc Interruptores indutivos de proximidade, 2 unid.
I3 GExiclICTG..T4 Ge Gabinete IP66 / NEMA 4X. Entrada do conduite M20 x 1,5 (2 unid.)
I3 D Ex tc IlICT90 °C Dc Opgao E2: Entrada do conduite 1/2 NPT (2 unid.)
113D Exic ICT90 °C..T120 °C Dc
Faixa de temperaturas: T4: -40° to +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. P+F; NJ2-12GK-SN, tipo 2 fios, DC; > 3 mA; < T mA, NAMUR NC.
Intervalo de temperatura: -40 °C a +85 °C/-40 °F a +185 °F.
Entrada de conduite M20 x 1,5. 102 Nao aplicdvel ao sinal 6. "E4". Utilizavel até SIL3 de acordo com a IEC61508
. OBSERVACAO: Nas operacoes relacionadas a seguranca, o sensor deve ser
Certificac6es ATEX e IECEx: L . » operado com uma interface qualificada a prova de falhas, tal como P+F
X7 Igual a X, mas essa tem placa da maquina do idioma russo. Verifique os KFD2-SH-EX1.
detalhes da marcagao de X
. P+F, NJ4-12GK-SN, tipo 2 fios, DC; > 3 mA; < 1 mA, NAMUR NC
Cert_lflcagoes INMETRO: 141 Intervalo de temperatura: -50 ° a +85 °C /-58° a 185 °F)
TExia lICT4/T5/T6 Ga Aplicavel ao sinal 6. "N", "N7", "X", "X7", "U", "E1", "E2" ou "E7".
z Exia ICT4/T5/T6 Gb Note que o dispositivo pode limitar o intervalo de temperatura.
Ex nA ICT4/T5/T6 G
ExicICT4/T5/T6 Gc Microinterruptores mecanicos, 2 unid.
Entrada do conduite M20 x 1,5. Gabinete IP66 / NEMA 4X.
Certificagdes ATEX e IECEx Entrada do conduite M20 x 1,5 (2 unid.)
J Opgao E2: Entrada do conduite 1/2 NPT (2 unid.)
I12GExd ”CT6---T‘E Gb N Intervalo de temperatura: -40 a +85 °C.
E1 112 D Ex tb I1IC T80 °C...T105 °C Db IP66
Faixa de temperaturas: T4: -40° a +85 °C; T5: < +75 °C; T6: < +60 °C. Omron D2VW-5,3 A-250V CA,04A-125VCC,5A-30V CC.
Nao se aplica asinal 3."1". K05 | Intervalo de temperatura: -40 a +85 °C.
Entrada de conduite M20 x 1,5 Néo aplicavel ao sinal 6."X", "X7","Z", "U" e "E4".
Certificacao japonesa Ex-d:
Intervalo de temperatura: T6: < +60 °C.
Néo aplicavel ao sinal 3."1" ou "4".
E4 Fornecido sempre com prensa-cabos aprovada IECEx e encaixes da

entrada de conduite (acessério CG43 ou CG44); selecione o tipo correto a
partir de Acessérios para Posicionadores item 10:

CGA43: Entrada de conduite 1/2 NPT e adaptador da entrada do cabo.
CGA44: Entrada de conduite G 1/2 e adaptador da entrada do cabo.
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REGULADOR DE FILTRO PLUGUES DE CONEXAO
Regulador de filtro para o fornecimento de ar. N&o se usa junto com encaixes de entrada de conduite (CE_) ou prensa-
Tamanho defiltro 5 um. cabos (CG_).
Mandémetro, barra de escala/psi/kPa e kg/cmz, material basico de latao,
niquelado, carcaca de aco inoxidavel, contém glicerina. ND9000H (HART):
KS Faixa de temperatura -40° a +82 °C. P1H Plugue de conexao de acordo com M20x 1,5/
KS option includes a thread nipple 1/4"NPT to 1/4"NPT between filter DI.N 43?.59A (IISO 44(.)0)'| WEn @ ipn
regulator and positioner which is suitable with ND7200 positioner options Nao aplicavel comsinal 5. "F" e "P".
A3 and A5 (1/4NPT AIR CONNECTION). Supply air connector in the filter Controlador de vélvula e interruptor limitador com plugues de conexao (1 +
regulator is female 1/4" 1 unid) ND9000 (HART): M20x 1,5 /
Regulador de filtro para o fornecimento de ar. Tamanho de filtro 5 pm. P4H | DIN 43650A (ISO 4400). )
Manémetro, barra de escala/psi/kPa e kg/cm?, material bésico de latao, NDS000/K00 ou ND91T 00/'9().,d6':,2,.f'05‘
niquelado, carcaca de aco inoxidavel, contém glicerina. Faixa de Néo aplicavel com sinal 5."F" e "P".
K1s lemperatura-40°a+82°C. . . : ND900OF e ND900OF/BO6 (FOUNDATION fieldbus):
K1S option includes a thread nipple 1/4"NPT to G1/4" between filter p2F  Plugue de conexdo macho eurofast, Turck FSV49, M20x1.5 / M12.
regulator and positioner which is suitable with ND9100 and ND9400 . . .
positioner and with option A1 (G1/4 AIR CONNECTION). Supply air Néo aplicavel comsinal 5. "H" e "P".
connectopnithieiledicou atorlisEmal IS ND90OOF e ND90OOF/BO6 (FOUNDATION fieldbus):
Regulador de filtro de aco inoxidavel (AlSI 316) para o fornecimento de ar. p3F | Plugue de conexdo macho minifast, Turck RFSV49, M20x1.5 - 7/8".
Tamanho defiltro 5 um. x i : T
K2 Manometro, barra de escala/psi/kPa e kg/cmz/kg/cmz, dleo dessilicone, Nao aplicavel com sinal 5. "H" e "P".
AlISI 316, Intervalo de temperatura -40° a +80 °C. ND9000P e ND9000P/B06 (Profibus PA): Plugue de conexdo macho,
p2p  Weidmuller 842593, M20x 1,5 - M12.
PRENSA-CABOS Nao aplicavel com sinal 5. "H" e "F".
. ) ND9000P e ND9000OP/B06 (Profibus PA):
CE07 fnnzch'ﬁeé" d?/gnNtEE?NCBEQﬁ%gdeUEED;Z %(’;‘)PT p3p | Plugue de conexdo macho minifast, Turck RFSV49, M20 x 1,5 - 7/8".
- - N&o aplicavel com sinal 5. "H" e "F".
CE08 R1/2 (PF1/2) Encaixes de entrada de conduite M20x1,5 - R1/2 (ND9100 e
ND9400)
CE09 Encaixes de entrada de conduite 1/2 NPT CONJUNTOS DO ATUADOR
Latdo M20x1,5 / 1/2 NPT, aprovado para Ex d (ND9200)) . . ‘.
Conjuntos do atuador que incluem as partes necessarias para a montagem
CE19 Encaixes de entrada de conduite 1/2 NPT do ND9000 nos atuadores rotativos com face de fixagdo VDI/VDE 3845 ou
Aco inoxidavel M20x1,5 - 1/2 NPT, aprovagéo para Ex d (ND 9300) faces de montagem do padrao Neles. Selecione o conjunto de atuador
correto de acordo com o atuador e as conexdes pneumaticas do
controlador da valvula ou do bloco de calibragdo, quando aplicavel.
Devem ser solicitados como um acessorio.
PRENSA-CABOS
‘ Nao se usa junto com encaixes de entrada de conduite (CE_) ou plugues de \C/gréjgg‘t‘c; de atuador para ND9100 em atuadores com face de fixacao VDI /
conexéo (P.). DS01 O conjunto inclui um plugue G1/4 para atuadores de acdo simples. O
CG5  M20x1.5 cinza/pléstico, IP66 conjunto do atuador é aplicavel também a todos ND7/9 com os blocos de
calibracdo A1, A1B, A2 ou A6.
| €Gé | M20x1.5 azul/plastico, IP66, Ex e | £
Entrada de conduite e adaptador de entrada do cabo para ND9200, Conjunto de atuador para ND72/92/93 em atuadores com face de fixacdo
d VDI/VDE 3845.
CG43 NP0 NDZEY DS02 | O conjunto inclui um plugue 1/4 NPT para atuadores de agéo simples. O
M20 (M) x 1/2NPT (F) 55316 conjunto do atuador é aplicdvel também a todos ND com os blocos de
ExdIIC ExdblIC Gb, IP66 calibracso A3, A3B, A5, A7 ou A10.
Entrada de conduite e adaptador de entrada do cabo para ND9200, Conjunto do atuador geral para ND91/92/94/93 em atuadores com face de
cGaa | ND7200eND9300 fixacao VDI / VDE 3845, atuadores da série Neles E e Neles (ex. ao substituir
M20 (M) x G1/2 (F) S5316 Dso4 i i 5 i
(M) x (F) NE/NP7 ou ND800 com eixo S2). Conjunto do atuador padrao anterior.
ExdIIC ExdblIC Gb, IP66 Includes 1/4NPT and G1/4 plugs when used with single acting actuators.
MANOMETROS CONJUNTOS DE MONTAGEM DE TERCEIROS
Manémetros, barra de escala/psi{kPa e kg/cmz., material/ba’sico de latao, Conjuntos de montagem entre os controladores de vélvula da geracao
A1 ggnusé?g%rcaafggg ig;gg 'E&ﬂﬁ%“:‘; gnrgig;f;ggar%%rgczler%a'gﬁglvalo de ND9000 e os atuadores lineares, inclusive suporte e sistema de feedback
Tratura - A . d g com base no pivd de suspenséo.
AIMgsSi1, cinza anodizado. Conexdes G 1/4 (S, C1, C2). Observagao! Os conjuntos incluem os plugues pneuméticos 1/4
A1 ComooAl, mas inclui dois mandmetros com conexdes G1/4 (S, C2). Use necessarios para o uso com atuadores de acao simples.
apenas com atuador de agao simples. Mso1 Conjunto de montagem para atuadores lineares, face de fixacdo de acordo
Manoémetros, barra de escala/psi/kPa e kg/cm?, material bésico de lato, com IEC 60534-6, comprimento do curso 10-55 mm. (H116240)
A3 | temperaturs 40 a 45550, Boco de Canesao pnecmation ateral ms02 | Conjunto de montagem para atuadores lincares face de fixagio de acordo
. 4 com -6, comprimento do curso 55-120 mm.
AIMgSi1, cinza anodizado. Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2), converte também P
conexdes ND91_a 1/4 NPT. Mso03 Conjunto de montaggm para atuadores Masoneilan 87/88, tamanhos
6...23. Comprimento do curso 12-64 mm. (H120809
Como o A3, mas inclui dois manémetros com conexdes 1/4 NPT (S, C2). b ( )
A3B  Também converte as conexdes ND91_a 1/4 NPT. Use apenas com atuador
de ac3o simples. Acessorios de montagem remota
Bloco de conexdo pneumatica, converte conexdes ND91_a 1/4 NPT. o _ .
A5 | Material AIMgSi1, cinza anodizado. cédigo de ID Descricao do cédigo de ID
Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2). Somente para ND9100. RROT | C0217108 ND sensor rotativo da montagem remota
A6 Manoémetros com conexdes G1/4. Material AlSI 316. QNCOKOSHDM
5 5 i ND sensor rotativo da montagem remota
| A7 | Manometros com conexdes 1/4 NPT. Material AlSI 316. RR0O2 (0215954 QNCAKOSHDM
Manometros com conexdes 1/4 NPT para ND9300 ou ND9400 AlSI 316,
A10  mandmetros para uso externo (off-shore) severo, janela de vidro de RCO1 | H144183 Cabo do sensor da montagem remota para a montagem
seguranca do cabo 1,2 m, conector reto
Mandmetros secos ndo preenchidos com 6leo, escala bar/psi/kPa e kg/ RCO2 H126145 Cabo do sensor da montagem remota para a montagem
cm2, material basico de latéo, niquelado, carcaca de aco inoxidavel. do cabo 3,0 m, conector angular
D3 | Intervalo de temperatura-40a +85°C/-40a+185 °F. Cabo do sensor da montagem remota para a montagem
Bloco de conexao pneumética, material AIMgSi1, cinza anodizado. RCO3 | H127093 do cabo 30 m, conector aﬁgmar P 9
Conexdes 1/4 NPT (S, C1, C2), converte também conexdes ND91_a 1/4 NPT.
Como o D3, mas inclui dois manémetros com conexdes 1/4 NPT (S, C2).
D3B  Também converte as conexdes ND91_a 1/4 NPT. Use apenas com atuador

de acdo simples.
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ND9100H - Dev v3, DD v3:

Main Menu: Configuration:

Assembly Related:

T Assembly Related
2 Signal Modification
3 Flow Modification

3 Valve Offline Tests
4 Diagnostics
5 Positioner Information

5 Valve Travel

6 Temperature 6 Units

7 Supply Pressure
8 Pressure Difference

7 Device Lock

8 Dynamic Variables

METHOD
Editable variable

Read-only variable

in ND9OOOHT only

Select calibration:

1 Valve Type
2 Actuator Type

3 Valve Rotation Dir.
4 Posit. Fail Action
5 Dead Angle (a0)

6 Performance Level

7 DAC Direction

Rotary, Linear, NelesCvGlobe, Linear No Comp

Double Acting, Single Acting|

Clockwise, Counterclockwise]

Fail to Close, Fail to Open

0.0 % [0..99%]

A(1)-Aggressive, b(1)-fast, C(1)-Optimum, d(1)-Stable, E-Max|
stability, (1) = Capac. Booster|

Normal Direction. Reverse Direction, DAC Not Installed

Signal Modification:

-

1 Bypass Sign. Mod.

2 Signal Direction

3 Position Limit Low

4 Position Limit High

5 Travel Rate Open

6 Travel Rate Close

7 Low Cut-off

8 High Cut-off

9 Split Range Low
Split Range High

No, Yes
Open, Close|

0.0% [0..100%
100.0 % [0..100%
0.0 %’s [0..1000%/s
0.0 %’s [0..1000%/s]
2.0 %10..100%]
100.0 % [0..100%]
0.0 %10..100%]
100.0 % [0..100%]

]
)
]
]

Flow Modification:

1 Travel Calibration

2 Tuning

3 Travel Calib. and Tuning
4. 1pt-Calibration

Valve Offline Tests:

.

1 Modification Type
2 Shape Factor

3 Predefined Curves
4 User Defined Curve

Linear (not used), Shape Factor, Custom Table]
<1.0 = quick opening, 1.0 = linear, >1.0 = equal percent|

Select one of the Predefined Curves

—
0.100% defined in 5% increments|

Select which Offline Test to start

T Start Offline Tests
2 Test Key Figures

Diagnostics:

T Multipoint Step Test
2 Dynamic Loop Test
3 Valve Analysis Test
4 Valve Deadband Test

1..10 steps; start position, stop position, init time, duration
start position, stop position, init time, ramp time|
target position, steady time, init time, ramp time

start position, init time, step wait time]

Test Key Figures:

1 Linear

2 1/25

3 Quick 1/25
4 1/33

5 Quick 1/33
6 1/50

7 Quick 1/50

Multipoint Step Test Key Figures:

1 Multipoint Step Test Key Figures
2 Dynamic Loop Test Key Figures
3 Valve Analysis Test Key Figures
4 Valve Deadband Test Key Figures

Warning Limits:

1 Warning Limits
2 Alarm Limits
3 Counters

7 Device Status

Positioner Information:
1 Revision Information

5 Identify Device

Units:

2 Supply Pressure Unit
3 Temperature Unit

Dynamic Variables:

Iy

]

1 Total Oper. Time

2 Valve Total Travel

3 Valve Travel Trend

4 Valve Reversals

5 Valve Reversals Trend

6 Valve Rev.SSP Trend

7 Actuator Total Travel

8 Actuator Reversals

9 Spool Total Travel
Spool Reversals
Setpoint Reversals Trend
Steady State Dev.
Dynamic State Dev.
Stiction Low
Stiction High
Load for Open Low

Load for OEn H\gh

Alarm Limits:

1 Supply Press. Low Lim.

2 Supply Press. High Lim.

3 Supply Press. Latch Time

4 Temp. Low Limit

5 Temp. High Limit

6 Temp. Latch Time

7 Ssdev Alarm Limit

8 Ssdev. Latch Time

9 Stiction Low Limit
Stiction High Limit
Stiction Latch Nbr
LfO Low Alarm Limit
LfO High Alarm Limit

|—1—>{1 Start Position 50.0 %)
[2 End Position 60.0 %|
3 Testing Time 12.0 sec.
4 Dead Time Td 2.0 sec.
5 Step Response Time T86 4.4 sec.
6 Overshoot 12.3 %]
216000.0 h [>=0h] 7 Travel Gain -1.2]
250000 [>=0]|
2500.0 [>=0]| Dynamic Loop Test Key Figures:
1000000 |: [—>{1 Start Position 10.0 %|
10000 [>= 2 End Position 100.0 %)
5000 [ 3 Total Testing Time 100.0 sec.
250000 [ 4 Max. Dyn. Error 0.1%
1000000 [: 5 Setpoint at Error 66.1 %]
10000000 [>=0]
10000000 [>=0]| Valve Analysis Test Key Figures:
10000 [>=0]| [—»]1 Target Position 50.0 %|
3.0 %[0..100%] 2 Steady Time 12.0 sec.
20.0 % [0..100%), [3 Ramp Time 8.0 sec.|
0.0 bar [0..20bar] 4 Static Hysteresis 1.2 %|
4.0 bar [0..20bar] 5 Sensitivity 14.2 %)
0.0 bar [0..10bar] 6 Load for Opening 0.6 bar]
4.0 bar [0..10bar] 7 Seat Load 0.2 barl|
8 SR 02C Close 0.0 bar|
9 SR 02C Open 0.0 bar]
1.4 bar [1..8bar]| SR C20 Close 0.0 barl
8.0 bar [1..8bar] SR C20 Open 0.0 bar|
30.0 sec. [>0sec]|
-40.0 °C [-40..85°C]| Valve Deadband Test Key Figures:
85.0 °C [-40..85°C]| |1 Start Position 30.0 %)
120.0 sec. [>Osec]| 2 Testing Time 125.0 sec,|
5.0 %[0..100%)]| 3 Deadband 3.6 %] |

30.0 sec. [>Osec]
0.0 bar [0..20bar],
10.0 bar [0..20bar]
10 (>1)

0.0 bar [0..10bar],
0.0 bar [0..10bar],

Select which counter to reset:

LfO Latch Number 10 [>1]
Counters:

[—»]1 Total Oper. Time 670.23 h
2 Valve Travel 105.42]
3 Valve Reversals 223
4 Actuator Travel 105.42]
5 Actuator Reversals 223
6 Setpoint Travel 115.42)
7 Setpoint Reversals 233
8 Spool Valve Travel 279.38
9 Spool Valve Reversals 843

Reset Counters —

Events:

[—>{1 All events

2 Notify events
3 Warning events
4 Error events.

5 Alarm events

6 Failsafe events

1 Valve Travel Counters
2 Actuator Travel Counters

3 Setpoint Travel Counters

4 Spool Valve Travel Counters

5 All Trends and Speed Histograms
6 Valve Travel vs. Time Histogram

7 Event Log

>

Device Status:

Lists active aler(sl

Device Status:

Status Group 0, 1, 14, 15, 16, 17,
18, 21,22, 23

All alert statuses by group
off / Onl

| »]

Revision Information:

1 Device Type ND9100H,
2 Dev id 1375803
3 Final asmbly num 0|
4 Universal rev 6|
5 Fid dev rev 3|
6 Software rev 174]
7 Hardware rev 1
Serial numbers:

1 VC Board Snbr. YYWWNNNNBB]|
2 HART Board Snbr. YYWWNNNNBB]|
3 Device Serial Nbr. TTYYWWNNNN]
[4 DAC Board HW Rev. H029839-1.20)
|5 DAC Board SW Rev. UNKNOWN|
HART related:

T Tag NDS000]
2 Long tag ND9000
3 Date 10/27/2014|
[4 Descriptor ND9000
5 Message ND9000
6 Poll addr. 0|
7 Num req preams 5
8 Num. resp preams 5
9 Clg chng count 134

N

Device Mode:

Auto / Manua\l

—>||de_mify Device:

Squawk]

Serial Number Format:
TT = positioner factory
YY = year (last 2 digits)
WW = week

NNNN = count

BB = board number

Fig.49 ~ ND9000H 0303 Arvore de Menus
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ND9100H - Dev v4, DD v2:

Operation Unit

T Device Information
2 Confauration

3 Catbration

l4 Manualy Stroke Vaive
5 Monitoring

6 Lifocycle Diagnostc
7 Counter Diagrostics.
5 Onine Diagnostcs

o vave Offine Tests
|advanced Configuration

|

METHOD
Edtabe variable
Roac-only variable

Foremionon oo 5000

2 ossorsr  Desrvton e
oome 2782001
-, e
s tongiay i
T avca T o7
2 vc pon Saraumbor esoetasta
s HART P8 St erairong
s Devo Seraiiumtor rt7torzos
S HART st reviion Hisaso2120
s otvare v
AT B s v uniom]

Contauton Positon Control

 postoncon [E—— @ i 5 Gty B oo,

2 Assembly Related
3 signal Modtcation

Assemby Related

[T Acuator Type
2 vane cting Type

3 Vave Rotation Direction

l4 Dead Ange (a0)

5 Positoner Fail Action

6 Positoner Transmitter Directions

Double Acting, Single Acting]

Rotary, L lesCV Globe, L
Clockwise to Close, Counterclackwise to Ciose]
00%)
Close, Open|

 Direction, Not Installed]

Signal Modification

[ Diocton Rising Setpormt o Open, Risng Sarpont 1 Cowd
2 Vae Posiion Linit LOW 000%)
3 vans postion Lt igh 10000%
4 TravelRate Open 0
5 Travel Rato Closo 000%)
5 Lowcutoff 200%)
7 High Cutoff 10000%
o Spit Range Low 000%)
o spit Rango HIGH 10000%
No:ves
Caibration Automatic Calibration
[ Automatc Cafbraton [ Star Automatc Caibraton 1
2 0ns point Caitration
Ono Point Calibration
[ Star One Poit Catbraton 1
Manualy Stroks Valve
anual ma Setpomt
ana percent Setpoint
Monitoring
> Loop Current
2 Setpoint
3 Target Positon
4 vaivo posiion
5 Devcs Temperature
Prossure
7 Actuator Pressuro Difference
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